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บทน า 
 “ป่าไม้ (Forest)” เป็นทรัพยากรธรรมชาติที่มีคุณค่าอย่างยิ่งต่อการด ารงชีวิตของมนุษย์ ทั้งนี้ 
เป็นที่รับทราบกันโดยทั่วไปแล้วถึงแหล่งของปัจจัยสี่ที่จ าเป็นต่อการด ารงชีวิตของมนุษย์ ทั้งในเรื่องของ
อาหาร ที่อยู่อาศัย เครื่องนุ่งห่ม และยารักษาโรค ซึ่ง “ป่าไม้” สามารถท าหน้าที่ดังกล่าวเพ่ือตอบสนอง
ต่อความต้องการของมนุษย์มาได้อย่างดีโดยตลอดจากอดีตตั้งแต่มีการตั้งถิ่นฐานของมนุษย์ (Human 
settlement) เป็นต้นมา 

ในช่วงแรกๆ ของการตั้งถิ่นฐานของมนุษย์นั้น ป่าไม้ปรากฏอยู่ปกคลุมทั่วไปถือเป็น
ส่วนประกอบหลักของพ้ืนผิวโลก ประกอบกับประชากรมีไม่มากนัก การใช้ประโยชน์จากทรัพยากรป่า
ไม้จึงเป็นไปอย่างอิสระ ขาดการควบคุม ทั้งในรูปแบบของการใช้ประโยชน์จากผลผลิตไม้และการแผ้ว
ถางพ้ืนที่เพ่ือใช้ในกิจกรรมอ่ืนๆ ของมนุษย์ ต่อมาเมื่อพ้ืนที่ป่าไม้ลดลงไปมาก จึงเริ่มเกิดการตระหนักถึง 
“ความขาดแคลนของไม้ในรูปของเนื้อไม”้ เพ่ือการน ามาใช้ตอบสนองต่อความต้องการของมนุษย์ ส่งผล
ให้เกิดแนวทางการการจัดการป่าไม้เพ่ือความยั่งยืนโดยเฉพาะในด้านของผลผลิตจากเนื้อไม ้

อย่างไรก็ตาม การตระหนักถึงคุณค่าของทรัพยากรป่าไม้ดังกล่าวนั้น เป็นที่ประจักษ์ชัดว่า
เกิดขึ้นหรือมีอยู่ในประเทศที่พัฒนาแล้วเป็นส่วนใหญ่ ในเวลานั้นองค์กรระดับนานาชาติได้จัดท า
โครงการต่างๆ เพ่ือส่งเสริมการฟ้ืนฟูและการสร้างพ้ืนที่ป่าไม้ในรูปแบบต่างๆ โดยเฉพาะในประเทศที่
ก าลังพัฒนาหรือด้อยพัฒนา โดยเน้นการปลูกสร้างสวนป่าไม้ใช้สอยโดยเฉพาะชนิดพันธุ์ที่สามารถใช้
ประโยชน์ที่หลากหลายรูปแบบ (Multipurpose species) แต่ในระยะเวลาต่อๆ มานั้น เกิดความวิตก
กังวลร่วมกันถึงคุณค่าของทรัพยากรป่าไม้ในด้านที่ เกี่ยวกับการรักษาสมดุลของธรรมชาติ อัน
เนื่องมาจากการเปลี่ยนแปลงและความผันผวนของสภาพภูมิอากาศของโลก ที่ส่งผลกระทบไม่เฉพาะใน
ประเทศใดประเทศหนึ่งที่มีสภาพปัญหาของการลดลงของพ้ืนที่ป่าไม้อย่างรุนแรงเท่านั้น แต่เป็น
ผลกระทบที่เกิดขึ้นโดยปราศจากขอบเขตพรมแดนของพ้ืนที่ โดยผลกระทบที่เกิดขึ้นนั้น นับวันจะมี
ความถี่และความรุนแรงมากขึ้นเป็นล าดับตามที่ประจักษ์ชัดในปัจจุบันนี้ 

จากที่กล่าวมาแล้วข้างต้น จะเห็นว่า “คุณค่า” ที่เกิดขึ้นมาพร้อมกับการเกิดขึ้นของทรัพยากร
ป่าไม้นั้น เคยเป็นอย่างไรก็คงอยู่อย่างนั้นมาโดยตลอด แต่การตระหนักถึงคุณค่าเหล่านั้น กลับมีการ
เปลี่ยนแปลงไปตามกาลเวลาที่ผ่านไป การตระหนักถึงคุณค่าที่แตกต่างไปนั้น ส่งผลให้เกิดแนวทางการ
บริหารจัดการทรัพยากรป่าไม้บนพื้นฐานของการจัดการทรัพยากรป่าไม้เพ่ือตอบสนองต่อความต้องการ
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ของมนุษย์ที่แตกต่างกัน จากการตระหนักถึงความเสียหายในชีวิตและทรัพย์สินของมนุษย์อัน
เนื่องมาจากพิบัติภัยธรรมชาติอันเป็นผลมาจากการสูญเสียสมดุลของธรรมชาติโดยเฉพาะการลดลงของ
พ้ืนที่ป่าไม้ที่ เกิดขึ้นในช่วงสองสามทศวรรษที่ผ่านมานั้น ถึงแม้อาจจะล่าช้าไปบ้าง แต่ก็ถือเป็น
นิมิตรหมายที่ดีที่องค์กรระดับนานาชาติภายใต้การสนับสนุนของรัฐบาลและองค์กรระดับประเทศได้ให้
ความสนใจต่อประเด็นปัญหาดังกล่าว 

“นิเวศวิทยาป่าไม้ หรือ Forest ecology” นั้น ไม่ใช่สาขาวิชาหรือแนวคิดใหม่ที่เพ่ิงเกิดขึ้นใน
แวดวงวิชาการ โดยมีรากฐานมาจาก นิเวศวิทยาหรือ  Ecology แต่ถือเป็นรากฐานที่ส าคัญในเชิง
นิเวศวิทยา เนื่องจาก “ป่าไม้” นั้น ถือเป็นแหล่งก่อก าหนดผลผลิตเชิงนิเวศที่ใหญ่ที่สุด รวมถึงยังเป็น
พ้ืนที่ที่ช่วยรักษาสมดุลของธรรมชาติทั้งท่ีจับต้องได้ เช่นการป้องกันการพังทลายของดิน การไหล่บ่าของ
น้ าหน้าดิน และสิ่งที่เราอาจจะสัมผัสไม่ได้โดยตรง เช่นการเป็นแหล่งกักเก็บคาร์บอน ฯลฯ แต่มี
ผลกระทบโดยตรงต่อการด ารงชีวิตอยู่อย่างเป็นสุขของมนุษยชาติ  ทั้งนี้ “ป่าไม้” ในมุมมองด้าน
นิเวศวิทยานั้น ไม่ได้มองเป็นเพียงมุมมองของการ “เป็นที่ที่มีไม้ยืนต้นขึ้นอยู่รวมกัน” แต่เป็นมุมมองของ 
“สังคมสิ่งมีชีวิตที่มีชนิดพันธุ์ไม้ยืนต้นเป็นชนิดพันธุ์เด่นที่มีความสลับซับซ้อนของปฏิสัมพันธ์ของ
โครงสร้างทั้งในระดับพ้ืนดิน ใต้ดิน และอากาศเพ่ือท าหน้าที่ในการรักษาสมดุลของธรรมชาติ” อันเป็น
นัยที่แฝงถึงการคงอยู่อย่างยั่งยืนขององค์ประกอบเหล่านั้นบนพ้ืนฐานของความสัมพันธ์ของ
องค์ประกอบต่างๆ ที่เราเรียกว่า “ระบบนิเวศ หรือ Ecosystem” 

การศึกษาทางด้านนิเวศวิทยาป่าไม้นั้น นอกจากจะช่วยให้เราเข้าใจถึงปรากฏการณ์ตาม
ธรรมชาติของการเกิดขึ้นและคงอยู่ของทรัพยากรป่าไม้แล้ว ยังสามารถน าไปประยุกต์ใช้ในการจัดการ
ทรัพยากรป่าไม้เพ่ือให้สามารถตอบสนองต่อความต้องการของมนุษย์ได้อย่างยั่งยืนทั้งในเชิงคุณภาพและ
ปริมาณบนพ้ืนฐานของมิติต่างๆ ของคุณค่าของการเป็นป่าไม้ที่เกิดข้ึนตามธรรมชาติ 

เอกสารฉบับนี้ ต้องการน าเสนอแนวทางการวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้นในการศึกษาทางด้าน
นิเวศวิทยาป่าไม้ ทั้งนี้วิธีการเหล่านั้น เป็นวิธีการมาตรฐานที่มีการใช้มาอย่างต่อเนื่องจนถึงปัจจุบัน 
รวมถึงเทคนิควิธีการในการได้มาของข้อมูลทรัพยากรป่าไม้ซึ่งมีความหลากหลายของรูปแบบและ
องค์ประกอบของทรัพยากรป่าไม้ที่มีความผันแปรในเชิงพ้ืนที่ ดังนั้นการได้มาของข้อมูลจึงเป็นสิ่งส าคัญ 
ทั้งนี้เพ่ือให้เกิดความน่าเชือถือที่ปราศจากอคติมากท่ีสุด 
 

นิเวศวิทยาป่าไม้: นิยามและความส าคัญ 
 นิยาม 
 นิเวศวิทยา เป็นศาสตร์ที่ศึกษาเก่ียวกับความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตกับสิ่งแวดล้อมทั้งที่มีชีวิต
และไมม่ีชีวิต โดยมีนัยถึงการคงอยู่ขององค์ประกอบเหล่านั้น ซึ่งความสัมพันธ์ขององค์ประกอบเหล่านั้น 
(ทั้งที่มีชีวิตและไม่มีชีวิต) ที่ท าให้สังคมของสิ่งมีชีวิตนั้นสามารถคงอยู่ ได้ เรียกว่า ระบบนิเวศ 
(Ecosystem) 
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 ในระบบนิเวศหนึ่งๆ นั้น ประกอบด้วยสองส่วนหลักๆ คือ องค์ประกอบที่ไม่มีชีวิตและ
องค์ประกอบที่มีชีวิต โดยองค์ประกอบที่ไม่มีชีวิตนั้น ประกอบด้วยสสารและสภาพของพ้ืนที่ที่สังคม
สิ่งมีชีวิตนั้นคงอยู่ เช่นแร่ธาตุอาหาร (ทั้งที่อยู่ในรูปของอินทรีย์วัตถุและอนินทรีย์วัตถุ) และสภาพ
ภูมิอากาศ ส าหรับส่วนที่มีชีวิตนั้น ประกอบด้วยสิ่งมีชีวิตต่างๆ ที่ปรากฏอยู่ในกรอบพ้ืนที่นั้น ซึ่งสามารถ
แบ่งตามภาระหน้าที่ในเชิงนิเวศออกเป็นสิ่งมีชีวิตที่ท าหน้าที่เป็นผู้ผลิต ผู้บริโภค และผู้ย่อยสลาย 
 ทั้งนี้ ตามนิยามของค าว่า “นิเวศวิทยา” ที่ว่า เป็นการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตกับ
สิ่งแวดล้อม ดังนั้น ในการศึกษาทางด้านนิเวศวิทยานั้น จึงจ าเป็นต้องประกอบด้วยข้อมูลสองส่วนหลักๆ 
คือข้อมูลของสิ่งมีชีวิตและข้อมูลของสิ่งแวดล้อม เพ่ือน าข้อมูลทั้งสองส่วนนั้น เข้าสู่การประเมิน
ความสัมพันธ์ตามนิยามดังกล่าว 
 นอกจากนี้ ในการคงอยู่ของระบบนิเวศหนึ่งๆ นั้น จะต้องประกอบด้วย 2 กิจกรรมหลักคือ การ
หมุนเวียนของธาตุอาหาร (Nutrient cycling) และการถ่ายทอดพลังงาน (Energy flow) ซึ่งการ
หมุนเวียนของธาตุอาหารในระบบนิเวศนั้น เป็นการส่งผ่านและหมุนเวียนของแร่ธาตุอาหารในรูปต่างๆ 
ในแต่ละส่วนขององค์ประกอบภายในระบบนิเวศ ทั้งส่วนที่เป็นสิ่ งมีชีวิตและไม่มีชีวิต ในขณะที่การ
ถ่ายทอดพลังงานนั้น เป็นการส่งผ่านของพลังงานจากแสงอาทิตย์ไปยังองค์ประกอบที่เป็นสิ่งมีชีวิตและ
ส่งออกไปยังบรรยากาศ ซึ่งทั้งสองกิจกรรมนี้ เป็นสิ่งที่ส าคัญมากในการรักษาให้ระบบนิเวศนั้นๆ คงอยู่ 
 
 จากฐานนิยามข้างต้น “นิเวศวิทยาป่าไม้” จึงหมายถึงศาสตร์ที่ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่าง
สิ่งมีชีวิตกับสิ่งแวดล้อมในสังคมของสิ่งมีชีวิตที่มีพืชพรรณไม้ยืนต้นเป็นชนิดพันธุ์เด่น โดยจะเน้นในส่วน
ของชนิดพันธุ์ไม้ยืนต้นซึ่งเป็นสิ่งมีชีวิตหลักของระบบนิเวศประเภทนี้และจัดเป็นผู้ผลิตในเชิงนิเวศของ
ระบบนิเวศนั้นๆ โดยในส่วนของพืชพรรณเหล่านี้ จะเน้นการศึกษาทางด้านโครงสร้าง (Structure) ซึ่ง
ประกอบด้วยการศึกษาด้านองค์ประกอบของชนิดพันธุ์ (Species composition) และการกระจาย 
(Distribution) ซึ่งมีทั้งการกระจายในแนวราบ (เป็นการศึกษาความผันแปรในเชิงพ้ืนที่ หรือ spatial 
distribution) และในแนวดิ่ง และอาจจะเป็นการศึกษาความผันแปรเชิงเวลา (Temporal variation) 
และท้ายสุดจะน าผลการศึกษาที่ได้ไปเชื่อมโยงกับปัจจัยสิ่งแวดล้อมต่างๆ ตามกรอบนิยามของค าว่า
นิเวศวิทยา 
 นอกจากนี้ ในระบบนิเวศป่าไม้นั้น ยังมีการศึกษาเก่ียวกับการหมุนเวียนของธาตุอาหารและการ
ถ่ายทอดพลังงาน อันเป็นกิจกรรมที่ส าคัญที่ท าให้ระบบนิเวศนั้นคงอยู่ได้อย่างยั่งยืน โดยใช้ฐาน
การศึกษาเกี่ยวกับโครงสร้างดังที่ได้กล่าวถึงแล้วในย่อหน้าก่อนหน้านี้ 
 
 ความส าคัญ 
 การศึกษาทางด้านนิเวศวิทยาป่าไม้นั้น นอกจากจะช่วยให้เราเข้าใจถึงปรากฏการณ์ต าม
ธรรมชาติของสังคมพืชป่าไม้ ทั้งในส่วนของการเกิด การพัฒนา และการคงอยู่ในส่วนของโครงสร้างแล้ว 
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ยังช่วยให้เราเข้าใจถึงกิจกรรมหลักที่เกิดขึ้นในระบบนิเวศ ทั้งในส่วนของการหมุนเวียนของธาตุอาหาร
และการถ่ายทอดพลังงานด้วย 

ทั้งนี้  ความรู้ความเข้าใจที่ได้จากการศึกษาทางด้านนิเวศวิทยาป่าไม้นั้น สามารถน าไป
ประยุกต์ใช้ในการจัดการป่าไม้บนพ้ืนฐานของนิเวศวิทยา (Ecologically oriented forest 
management) อันจะน าไปสู่การใช้ประโยชน์จากทรัพยากรป่าไม้อย่างยั่งยืนตามแนวคิดเกี่ยวกับการ
อนุรักษ ์

นอกจากนี้ ยังสามารถน าไปประยุกต์ใช้เพ่ือการฟ้ืนฟูพ้ืนที่ป่าเสื่อมโทรมให้สามารถกลับคืนหรือ
เข้าสู่สภาพที่ใกล้เคียงกับสภาพดั้งเดิมมากท่ีสุด 

และสามารถน าไปประยุกต์ใช้กับการปลูกสร้างสวนป่า ซึ่งเป็นแนวทางหนึ่งของการจัดการป่า
ไม้เพ่ือการใช้ประโยชน์จากเนื้อไม้โดยตรง 

 

สังคมพืช 
 สังคมพืช หรือ Plant community นั้น เป็นค าเรียกกลุ่มของพืชพรรณที่ปรากฏอยู่ร่วมกันใน
พ้ืนที่หนึ่ งๆ ตามกรอบแนวคิดทางด้านนิ เวศวิทยา โดยก าหนดขึ้นเป็นศาสตร์ เฉพาะเรียกว่า 
Phytosociology ซึ่งเป็นการศึกษาเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงและความสัมพันธ์ทั้งในเชิงพ้ืนที่และมิติ
ของเวลาของกลุ่มพืชพรรณที่ปรากฏอยู่ในพ้ืนที่หนึ่งๆ 
 

นิเวศวิทยาป่าไม้: แนวทางการศึกษาเบื้องต้น 
 แนวคิดพื้นฐาน 
 ระบบหมายถึงกลุ่มขององค์ประกอบต่างๆ ที่มีปฏิสัมพันธ์กันและมีความสัมพันธ์กันก่อให้เกิด
ภาพรวมที่มีความสลับซ้อน ซึ่งแสดงเป็นนัยถึงการคงอยู่ของภาพรวมดังกล่าวตราบเท่าที่องค์ประกอบ
เหล่านั้นยังคงมีความสัมพันธ์และปฏิสัมพันธ์กันบนพื้นฐานของปริมาณในแต่ละองค์ประกอบที่เหมาะสม 
ทั้งนี้ ในสังคมของสิ่งมีชีวิตหนึ่งๆ ตามกรอบแนวทางข้างต้น เราเรียกว่า ระบบนิเวศ และมีการจ าแนก
เป็นประเภทหรือชนิดของระบบนิเวศท่ีแตกต่างกัน โดยระบบนิเวศป่าไม้ เป็นระบบนิเวศประเภทหนึ่งที่
ถูกจ าแนกตามสภาพถิ่นที่อยู่อาศัย หรือ Habitat 
 ดังนั้น ระบบนิเวศป่าไม้ จึงมีพ้ืนฐานขององค์ประกอบหลัก และปฏิสัมพันธ์และความสัมพันธ์
เหมือนกับระบบนิเวศทั่วไป แต่แตกต่างกันในรายละเอียดทั้งในส่วนของชนิดหรือประเภทของสิ่งมีชีวิต
และสิ่งไม่มีชีวิต รวมถึงมีกระบวนการที่เกิดขึ้นในการคงอยู่ที่เหมือนกันคือ มีการหมุนเวียนของธาตุ
อาหารและการไหลของพลัง 
 จากภาพที่ 1 จะเห็นว่าในระบบนิเวศหนึ่งๆ นอกเหนือจากองค์ประกอบของสิ่งไม่มีชีวิตตาม
สภาพที่สังคมของสิ่งมีชีวิตนั้นปรากฏอยู่แล้ว สิ่งมีชีวิตที่ประกอบกันเข้านั้นสามารถแบ่งออกเป็น 3 กลุ่ม
ใหญ่ๆ ตามกรอบหน้าที่ในเชิงนิเวศคือผู้ผลิต (Producer) ผู้บริโภค (Consumer) และผู้ย่อยสลาย 



5 

 

  

producer

consumer

decomposer

nutrient cycling

energy flow

 
 ภาพที่ 1 กระบวนการในการคงอยู่ของระบบนิเวศหนึ่งๆ  
 
(Decomposer) โดยสิ่งมีชีวิตในกลุ่มต่างๆ เหล่านี้จะท าหน้าที่ขับเคลื่อนให้ระบบนิเวศนั้นๆ ปรากฏขึ้น 
มีการพัฒนา และคงอยู่ตามกรอบสภาพของพ้ืนที่ ภายใต้กระบวนการที่หมุนเวียนของธาตุอาหารและ
การไหลของพลังงานดังที่ได้กล่าวถึงข้างต้น ทั้งนี้ กระบวนการดังกล่าวถึงแม้จะเขียนอธิบายในลักษณะที่แยก
ออกจากกัน แต่การปรากฏในสภาพจริงนั้น กระบวนการทั้งสองมีการเกิดขึ้นพร้อมๆ กัน กล่าวคือ
สิ่งมีชีวิตในกลุ่มผู้ผลิตนั้น จะใช้แร่ธาตุอาหาร (ในรูปของอนินทรีย์วัตถุ) จากสิ่งแวดล้อมในพ้ืนที่นั้นๆ 
สร้างอินทรีย์วัตถุโดยผ่านกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง (Photosynthesis) โดยใช้พลังงานจากดวง
อาทิตย์ โดยอินทรีย์ที่ถูกสร้างขึ้นนั้น จะมีพลังงานแฝงอยู่ (โดยพลังงานที่แฝงอยู่ในอินทรีย์วัตถุที่ถูก
สร้างขึ้นนั้น จะถูกน าไปใช้ในการด ารงชีวิตของสิ่งมีชีวิตในกลุ่มต่างๆ โดยผ่านกระบวนการหายใจ) 
จากนั้น อินทรย์วัตถุท่ีถูกสร้างขึ้นนั้น จะถูกถ่ายทอดไปยังผู้บริโภคในล าดับต่างๆ ทั้งกลุ่มของสิ่งมีชีวิตที่
กินพืชเป็นอาหาร สิ่งมีชีวิตที่กินสัตว์เป็นอาหาร หรือสิ่งมีชีวิตที่กินทั้งพืชและสัตว์เป็นอาหาร ท าให้เกิด
ความซับซ้อนของความสัมพันธ์และปฏิสัมพันธ์ ทั้งนี้ในล าดับของการถ่ายทอดอินทรีย์วัตถุนี้ จะมีการ
สูญเสียพลังงานออกไป ในขณะที่แร่ธาตุอาหารจะถูกถ่ายทอดไปตามล าดับดังกล่าว ของเสียที่เกิดขึ้น
และรวมถึงเศษซากจากหมดอายุขัยหรือตายไปของสิ่งมีชีวิตในกลุ่มต่างๆ จะร่วงหล่นสู่พ้ืนดินและถูก
ถ่ายทอดไปยังผู้ย่อยสลาย (ที่มีความซับซ้อน) อินทรีย์วัตถุเหล่านี้จะถูกเปลี่ยนให้เป็นอนินทรีย์วัตถุและ
กลับไปเป็นอาหารส าหรับผู้ผลิตต่อไป 
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 จากค าอธิบายข้างต้น จะเห็นว่า ตามธรรมชาติแล้ว ระบบนิเวศหนึ่งๆ นั้น จะสามารถด ารงอยู่
ได้อย่างยั่งยืน ด้วยกระบวนการที่เกิดขึ้นภายในระบบนิเวศนั้นๆ ทั้งนี้ ถึงแม้ว่าอาจจะถูกรบกวนจาก
ปัจจัยภายนอก (ที่เกิดขึ้นตามธรรมชาติ) แต่ด้วยตัวของระบบนิเวศเองจะสามารถฟ้ืน พัฒนา และคงอยู่
ได้ ตามหลักการทางด้านวิวัฒนาการ (Evolution) การทดแทน (Succession) และการเปลี่ยนแปลง
ตามรอบเวลา (Dynamics) 
 หากกล่าวเฉพาะส าหรับระบบนิเวศป่าไม้แล้ว องค์ประกอบและความสัมพันธ์และปฏิสัมพันธ์
เป็นไปในลักษณะเดียวกับระบบนิเวศทั่วไป ดังที่ได้แสดงในภาพที่ 1 โดยผู้ผลิตในระบบนิเวศป่าไม้จะ
เห็นพืชพรรณต่างๆ ซึ่งสามารถสังเคราะห์หรือสร้างอินทรีย์วัตถุได้ด้วยกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง
โดยใช้แร่ธาตุอาหารที่มีอยู่ในสิ่งแวดล้อมนั้นๆ (โดยเฉพาะในดิน) จากนั้น อินทรีย์วัตถุที่ถูกสร้างขึ้นจะ
ถูกถ่ายทอดไปยังผู้บริโภคในล าดับต่างๆ เช่นนก หรือสัตว์ป่าในกลุ่มประเภทต่างๆ จากนั้น เศษซากของ
สิ่งมีชีวิตและรวมทั้งของเสียที่เกิดขึ้นจะถูกถ่ายทอดไปยังผู้ย่อยสลายซึ่งจะท าหน้าที่เปลี่ยนอินทรีย์วัตถุ
ให้เป็นอนินทรีย์วัตถุซึ่งพืช (ผู้ผลิต) จะน าไปใช้ในการผลิตหรือสร้างอินทรีย์วัตถุต่อไป 
 
 แนวทางการศึกษาทางด้านนิเวศวิทยาป่าไม้ 
 ทั้งนี้ จากนิยาม นิเวศวิทยาหมายถึงศาสตร์หรือการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตและ
สิ่งแวดล้อม (ทั้งที่มีชีวิตและไม่มีชีวิต) ซึ่งเป้าหมายสุดท้ายของการศึกษาทางด้านนิเวศวิทยาคือการ
อธิบายถึงความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตกับสิ่งแวดล้อมในด้านต่างๆ ซึ่งในทางปฏิบัติอาจจะแบ่ง
การศึกษาเป็นการศึกษาเก่ียวกับองค์ประกอบพ้ืนฐาน (โครงสร้าง) ทั้งส่วนของสิ่งมีชีวิต (ทั้งส่วนของพืช
พรรณที่เป็นองค์ประกอบหลักของระบบนิเวศป่าไม้ และสิ่งมีชีวิตอ่ืนๆ เช่นสัตว์ป่า เชื้อรา แมลง เป็น
ต้น) และสิ่งไม่มีชีวิต (สภาพภูมิประเทศ แร่ธาตุอาหารในดิน เป็นต้น) รวมถึงการศึกษาตามกรอบหน้าที่
ของสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศนั้นๆ (เช่นการศึกษาทางด้านมวลชีวภาพ ผลผลิต ฯลฯ) หรืออาจจะเป็น
การศึกษาเพ่ือการอธิบายของปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้นภายในระบบเช่นการหมุนเวียนของธาตุอาหาร การ
ถ่ายเทหรือการไหลของพลังงาน หรือการศึกษาถึงความสัมพันธ์ของโครงสร้าง (เช่นองค์ประกอบของพืช
พรรณ หรือชนิดพันธุ์) กับสภาพปัจจัยสิ่งแวดล้อม (เช่นสภาพภูมิประเทศ คุณสมบัติของดิน หรือ
สิ่งมีชีวิตอ่ืนๆ ฯลฯ) 
 ทั้งนี้ จากที่กล่าวมาแล้วข้างต้น จะเห็นว่านักวิจัยที่มีความเชี่ยวชาญในสาขาวิชาต่างๆ นั้น 
สามารถร่วมกันศึกษาทางด้านนิเวศวิทยาป่าไม้ภายใต้กรอบแนวคิด การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่าง
สิ่งมีชีวิตกับสิ่งแวดล้อม ทั้งในส่วนของการศึกษาเชิงส ารวจเพ่ือการอธิบายถึงสภาพที่ปรากฏอยู่ของ
องค์ประกอบต่างๆ ทั้งที่มีชีวิตและไม่มีชีวิต รวมถึงการประยุกต์ในเชื่อมโยงเพ่ืออธิบายถึงความสัมพันธ์
ขององค์ประกอบเหล่านั้น 
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การตั้งค าถาม 

การค้นคว้าและรวบรวม 
ข้อมูลที่เกี่ยวข้อง 

การตั้งสมมุติฐาน 
 

การวางแผนทดลอง/ส ารวจ 
และการก าหนดแนวทางการวิเคราะห์ข้อมูล  

การด าเนินการและการวเิคราะห์ขอ้มูล 

ตรวจสอบสมมุติฐาน/ 
การสรุป 

 

จัดท ารายงานการวิจัย 

ไม่ได้ค าตอบ 

ได้ค าตอบ 

จัดท า “ความเรยีงทาง
วิทยาศาสตร”์ 

ค าตอบส าหรับค าถาม? 

 ระเบียบวิธีทางวิทยาศาสตร์ 
 ระเบียบวิธีทางวิทยาศาสตร์ หรือ Scientific methodology เป็นกลุ่มของเทคนิควิธีการที่ใช้
ในการตรวจสอบสภาพการปรากฏอยู่ของสิ่งต่างๆ ที่สามารถพิสูจน์ได้ เป็นกระบวนการเพ่ือให้เกิดความ
น่าเชื่อถือในผลที่ได้รับจากการศึกษาภายใต้ของเหตุและผล 
 ขั้นตอนต่างๆ ในกระบวนการของระเบียบวิธีทางวิทยาศาสตร์ (ดังแสดงในภาพที่ 2) นั้น จะ
เห็นว่าเป็นไปอย่างต่อเนื่องไม่สิ้นสุด อันจะก่อให้เกิดองค์ความรู้ใหม่ๆ ลดความซ้ าซ้อนของการ
ศึกษาวิจัย ภายใต้กรอบแนวคิดที่เป็นไปได้ และสามารถยอมรับได้ด้วยเหตุและผลที่สามารถพิสูจน์ได้ 
โดยมีรายละเอียดพอสังเขปดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2 วงจรของระเบียบวิธีทางวิทยาศาสตร์ 
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- การตั้งค าถาม/ปัญหา 
 “ค าถามหรือปัญหา” ในเชิงวิทยาศาสตร์นั้น เป็นความสงสัยเกี่ยวกับการเกิดขึ้น การปรากฏอยู่ 
และ/หรือกระบวนการของสิ่งต่างๆ ซึ่งต้องการการอธิบายอย่างเป็นเหตุและผล ดังนั้น “ค าถามหรือ
ปัญหา” นั้นจะเกิดข้ึนได้จากการสังเกตด้วยความสนใจอย่างใคร่รู้ของบุคคลนั้นๆ  
 ทั้งนี้ “ค าถามหรือปัญหา” นั้น อาจจะเป็นไปได้หลายรูปแบบเช่น ความสงสัยในสิ่งต่างๆ 
รอบตัวเรา หรือในสิ่งต่างๆ เพ่ืออ านวยความสะดวกและท าให้การด ารงชีวิตของเราหรือของมนุษย์ดีขึ้น 
หรืออาจจะเป็นในเรื่องของประเด็นที่มีความลึกซึ้งทางวิทยาศาสตร์ซึ่งต้องมีความรู้พ้ืนฐานเป็นอย่างดี 
 
 - การค้นคว้าและรวบรวมข้อมูลที่เกี่ยวข้อง 
 เมื่อได้มีการสังเกต มีการตั้งค าถามแล้ว ขั้นตอนต่อไปคือต้องค้นคว้าหาค าตอบ ทั้งนี้ ค าถาม/
หรือปัญหาทั้งหมดนั้น อาจจะไม่จ าเป็นต้องท าการส ารวจหรือทดลองทั้งหมด เราอาจจะหาค าตอบได้ผล
การศึกษาที่เคยมีการศึกษาไว้แล้วในอดีต ทั้งนี้ สามารถค้นหาได้จากต ารา เอกสารทางวิชาการต่างๆ  ที่
น่าเชื่อถือ ซึ่ง “ความน่าเชื่อถือ” นี้ จะต้องเป็นสาระข้อความที่ยืนยันได้ในเชิงวิทยาศาสตร์ ทั้งนี้เราจะ
เห็นว่าในปัจจุบันมีเอกสารจ านวนมาก ซึ่งมีความหลากหลายทั้งในรูปแบบและสาระที่น าเสนอ ส่วนหนึ่ง
นั้นเป็นการระบุถึงความเชื่อ โดยเป็นไปในลักษณะที่คัดลอกกันต่อๆ มา จนไม่สามารถระบุได้ว่าเล่มใด
ฉบับใดเป็นต้นฉบับดั้งเดิม จึงท าให้ไม่สามารถตรวจสอบหรือยืนยันความน่าเชื่อถือได้ ซึ่งเป็นปัญหาหลัก
ในเชิงวิชาการ ดังนั้น การค้นคว้าหาค าตอบนั้น ควรอยู่บนพ้ืนฐานของเอกสารต่างๆ ที่มีที่มาชัดเจน เพ่ือ
น าไปใช้อ้างอิงประกอบกับการจัดท ารายงานต่อไป 
 ทั้งนี้ ในการค้นคว้าหาค าตอบนั้น ในบางครั้ง ผู้ศึกษาอาจจะได้ค าตอบที่เป็นที่น่าพอใจ มี
หลักฐานเอกสารที่น่าเชื่อถือต่างๆ ยืนยันชัดเจนแน่นอน และในบางครั้งเราอาจจะไม่ได้ค าตอบตรงๆ 
แน่นอน แต่ค าตอบที่ได้นั้น อาจจะได้มาจากการเรียบเรียงผสมผสานองค์ความรู้ ต่างๆ จากการค้นคว้า
เข้าด้วยกันอย่างเป็นระบบของเหตุและผล ทั้งนี้ ไม่ว่าค าตอบที่ได้นั้น จะเป็นในรูปแบบใดก็ตาม ผู้ศึกษา
อาจจะหยุดประเด็นปัญหาหรือค าถามดังกล่าวแล้วจัดท าเป็นรายงาน โดยแสดงถึงความเป็นเหตุเป็นผล
ในการอธิบายค าถามหรือปัญหาดังกล่าวพร้อมการอ้างอิง ซึ่งโดยทั่วไปแล้ว จะจัดเอกสารในลักษณะนี้
เป็นความเรียงทางวิทยาศาสตร์ (Scientific essay) หรือที่รู้จักกันทั่วไปว่าเป็นความเรียงทางวิชาการ 
(Technical essay) 
 ส าหรับในกรณีที่ยังไม่มีค าตอบหรือค าตอบที่ได้นั้น อาจจะยังไม่เป็นที่น่าพอใจในความเป็นเหตุ
เป็นผล หรืออาจจะมีประเด็นแย้งจากที่ได้เคยมีการศึกษามาแล้ว ผู้ศึกษาวิจัยก็จ าเป็นต้องด าเนินการต่อ
ในขั้นตอนต่อไปคือ “การตั้งสมมุติฐาน” จากฐานองค์ความรู้ที่ได้จากการค้นคว้า 

นอกจากนี้ ฐานองค์ความรู้ต่างๆ ที่ได้ศึกษาค้นคว้ามานั้น ผู้ศึกษาวิจัยจ าเป็นต้องเรียบเรียงองค์
ความรู้เหล่านั้น ซึ่งเรียกว่า การตรวจเอกสาร หรือการทบทวนวรรณกรรม (Literature review) 
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การตรวจเอกสาร หรือการทบทวนวรรณกรรม นั้น หมายถึงการเรียบเรียงองค์ความรู้ต่างๆ ที่
เกี่ยวข้องกับประเด็นการศึกษาอย่างเป็นเหตุเป็นผลและเป็นล าดับตามความส าคัญ โดยมีการจัดแบ่ง
หัวข้ออย่างเป็นระบบภายใต้กรอบที่สอดคล้องกับประเด็นที่ก าลังท าการศึกษาวิจัย โดยการตรวจ
เอกสารนี้ จะมีประโยชน์หรือถูกน าไปใช้ประโยชน์ดังนี้ 

(1) เป็นการลดการศึกษาวิจัยซ้ าซ้อน 
(2) ช่วยให้ผู้ศึกษามีความรอบรู้ในประเด็นท่ีก าลังศึกษาวิจัย 
(3) ช่วยในการพัฒนาสมมุติฐานเพ่ือการศึกษาวิจัยต่อไป 
(4) ใช้ในการวางแผนการด าเนินการทดลอง/การส ารวจ และการก าหนดแนวทางการวิเคราะห์

ข้อมูล โดยอ้างอิงจากสาระต่างๆ ที่ได้มีการเรียบเรียงไว้ 
(5) สามารถใช้เป็นข้อมูลเชิงเปรียบเทียบเพื่อการวิจารณ์ผลการศึกษาอย่างเป็นเหตุเป็นผลด้วย 

เช่นผลการศึกษาของเรานั้นสอดคล้องหรือแตกต่างจากผลการศึกษาที่ผ่านมาอย่างไร 
เพราะอะไร หรือกระบวนการต่างๆ ที่เกิดขึ้นตามผลการศึกษาของเรานั้น เป็นเพราะอะไร 
เป็นต้น  

(6) ช่วยให้การศึกษาวิจัยมีการพัฒนาก้าวหน้ายิ่งๆ ขึ้นไป (ต่อยอด) 
 
ส าหรับ เทคนิคการเรียบเรียงสาระและ/หรือองค์ความรู้ที่ได้จากการค้นคว้า นั้น โดยทั่วไปแล้ว

จะใช้ 2 เทคนิค คือการคัดลอก (Copy) และการท าวลีคู่ขนาน (Paraphrase) ทั้งนี้ ไม่ว่าจะเป็นการใช้
เทคนิคใดๆ ก็ตาม จ าเป็นต้องมีการอ้างถึงแหล่งที่มาของสาระ/ความรู้นั้นๆ ควบคู่ไปกับสาระ/ความรู้ที่
น ามาใช้ในการเรียบเรียง (Citation) ซึ่งเป็นการระบุถึงที่มาอย่างย่อ จากนั้นจะต้องมีการรวบรวม
รายละเอียดของแหล่งที่มาที่ได้มีการอ้างถึงเหล่านั้นจัดท าเป็นบัญชีรายชื่อเอกสารที่มีการอ้างถึงซึ่ง
เรียกว่า เอกสารอ้างอิง (Reference) หรืออาจจะเรียกอีกอย่างหนึ่งว่า รายการอ้างอิง โดยทั่วไปแล้วจะ
ระบุไว้ในส่วนท้ายของเอกสาร ทั้งนี้เพ่ือเป็นการหลีกเลี่ยงการละเมิดทางวิชาการ หรือ Plagiarism ตาม
แนวทางปฏิบัติที่ดีของการเป็นนักวิจัย/นักวิชาการ 

แต่อย่างไรก็ตาม มีบัญชีรายชื่อเอกสารที่มีการอ้างถึงอีกแบบหนึ่งเรียกว่า บรรณานุกรม หรือ 
Bibliography เป็นบัญชีรายชื่อเอกสาร (พร้อมรายละเอียดที่มาของเอกสารนั้นๆ) ซึ่งอาจจะมีการอ้าง
ถึงหรือไม่มีการอ้างถึงในเอกสารนั้นๆ ก็ได้ แต่ถูกน าเนื้อหาสาระมาใช้ประกอบในการเรียบเรียง 

 การสร้างวลีคู่ขนานนั้น เป็นการเรียบเรียงสาระ/ความรู้จากเอกสารต้นฉบับเดิมขึ้นใหม่ แต่
ยังคงสาระ/ความรู้ดั้งเดิมนั้นไว้ ซึ่งการที่จะท าเช่นนี้ได้ ผู้เรียบเรียงจะต้องมีความเข้าใจที่ผ่านการ
ประมวลด้วยเหตุและผลในสาระ/ความรู้นั้นเป็นอย่างดี ซึ่งจะช่วยให้ผู้เรียบเรียงมีความเข้าใจในประเด็น
การศึกษาวิจัยได้ดีข้ึน 

การคัดลอก เป็นการคัดลอกข้อความของสาระ/ความรู้นั้นๆ มาจากเอกสารอ่ืน ซึ่งในทางปฏิบัติ
สามารถท าได้ ทั้งนี้ นอกเหนือจากจะต้องระบุถึงแหล่งที่มาของสาระ/ความรู้นั้นแล้ว ยังควรจะท าให้
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ข้อความนั้นๆ มีลักษณะที่แตกต่างจากข้อความอ่ืนๆ ในเอกสารโดยอาจจะท าเป็นตัวเอน ตัวทึบ หรือใส่
เครื่องหมายค าพูด แต่ทั้งนี้ทั้งนั้น ในเอกสารที่เรียบเรียงหนึ่งๆ นั้น ไม่ควรมีข้อความที่คัดลอกมามาก
เกินไป ควรเลือกคัดลอกข้อความเฉพาะที่จ าเป็นเท่านั้น เช่นตัวบทกฎหมาย หรือนิยามที่ไม่สามารถจะ
เรียบเรียงด้วยภาษาท่ีดีไปกว่าเดิมได้แล้วเท่านั้น  

 
- การตั้งสมมุติฐาน 

 สมมุติฐาน (Hypothesis) หมายถึงการอธิบายเชิงคาดเดาอย่างเป็นเหตุเป็นผลจากองค์
ความรู้ต่างๆ โดยสมมุติฐานเชิงวิทยาศาสตร์หรือ Scientific hypothesis นั้น องค์ความรู้ต่างๆ ที่ใช้
ประกอบการเรียบเรียงเพ่ือการคาดเดาหรือคาดการณ์นั้นจะต้องมาจากการสังเกตปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้น
จริงก่อนหน้านั้นหรือเป็นส่วนขยายต่อองค์ความรู้จากทฤษฎีที่มีอยู่บนพ้ืนฐานขององค์ความรู้ที่มีอยู่ใน
ปัจจุบัน ทั้งนี้ จะเห็นว่าการท่ีจะอธิบายเชิงคาดเดาอย่างเป็นเหตุเป็นผลได้นั้น ผู้ศึกษาจ าเป็นต้องมีความ
รอบรู้ในประเด็นที่ศึกษาเป็นอย่างดี มีการน าความรู้ต่างๆ เหล่านั้นมาสังเคราะห์วิเคราะห์ผสมผสานกัน
อย่างเป็นเหตุเป็นผล (ซึ่งเป็นประโยชน์อีกอย่างหนึ่งของการตรวจเอกสารดังที่ได้กล่าวมาแล้ว) 

ทั้งนี้ การตั้งสมมุติฐานนั้น ไม่ควรเป็นลักษณะของรูปค าถาม เนื่องจากสมมุติฐานเป็นการ
อธิบายเชิงคาดเดาอย่างเป็นเหตุเป็นผล ซึ่งควรจะต้องมีเหตุว่าเป็นอย่างไรและท าให้เกิดผลเป็นอย่างไร 
โดยทั่วไปแล้วสมมุติฐานนั้น อาจจะเขียนให้อยู่รูปของ “ถ้า (เหตุ). . . . . . . . . . . . . . . . .แล้ว (ผลเป็น
อย่างไร)..............” เช่น ถ้าเป็น X แล้วควรจะต้องเป็น Y เป็นต้น 
  

- การวางแผนทดลอง/ส ารวจ และการก าหนดแนวทางการวิเคราะห์ข้อมูล 
 จากการที่สมมุติฐานที่ก าหนดขึ้นนั้น เป็น “การคาดเดา” ถึงแม้จะเป็นไปด้วยเหตุและผล จึง
จ าเป็นต้องมีการพิสูจน์ “การคาดเดา” นั้น ว่าเป็นจริงตามที่ได้อธิบายไว้หรือไม่ ซึ่งในการพิสูจน์นั้น 
จะต้องมี “ผล” ที่เห็นชัดเจนประกอบการพิสูจน์นั้น ซึ่ง “ผล” ที่ว่านี้จะต้องได้มาจากตัวเลขหรือที่
เรียกว่า “ข้อมูล (data)” โดยข้อมูลนี้จะต้องได้มาจากการตรวจวัดค่าตรวจวัดต่างๆ เพ่ือน ามาใช้ในการ
วิเคราะห์ด้วยวิธีการที่เหมาะสมเพื่อการน าเสนอประกอบการพิสูจน์สมมุติฐานดังกล่าว 
 ดังนั้น เพ่ือให้ได้ข้อมูลส าหรับการศึกษาวิจัยที่น่าเชื่อถือสอดคล้องกับสมมุติฐานที่ก าหนดขึ้น จึง
จ าเป็นต้องก าหนดวิธีการได้มาของข้อมูล แนวทางการวิเคราะห์ข้อมูล และแผนการด าเนินงาน 
 

- การด าเนินการและการวิเคราะห์ข้อมูล 
 จากขั้นตอนก่อนหน้านี้ ผู้วิจ้ยจะต้องด าเนินการตามแนวทางและแผนงานที่ก าหนด ซึ่งใน
ระหว่างการด าเนินการนั้น อาจจะมีสิ่งที่ไม่คาดคิดเกิดขึ้น ซึ่งอาจจะมีผลต่อแผนการ/แผนงานที่ก าหนด 
อาจจะต้องมีการปรับหรือเปลี่ยนแปลง โดยการปรับ/เปลี่ยนนั้น สามารถกระท าได้ แต่ต้องอยู่บนกรอบ
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สมมุติฐานหรือวัตถุประสงค์ที่ก าหนดขึ้น หากมีการปรับ/เปลี่ยนที่แตกต่างไปจากเดิมแล้ว อาจจะ
จ าเป็นต้องเริ่มกระบวนการใหม่ตั้งแต่ต้น 
 เมื่อได้ข้อมูลแล้ว ให้ตรวจสอบความถูกต้องในทันที (ซึ่งในทางปฏิบัตินั้น ควรจะต้องมีการ
ตรวจสอบความถูกต้องให้เรียบร้อยทันทีในระหว่างการเก็บบันทึกข้อมูล โดยเฉพาะข้อมูลจากการส ารวจ 
ทั้งนี้เพ่ือหลีกเลี่ยงความผิดพลาดทั้งหลายที่อาจจะเกิดขึ้นกับข้อมูลเหล่านั้น) จากนั้นน าข้อมูลที่ได้นั้นมา
วิเคราะห์ตามแนวทางที่ก าหนด รวมถึงการจัดท าตารางและแผนภูมิต่างๆ ทั้งนี้ ผลการวิเคราะห์แต่ละ
ชิ้นแต่ละส่วนที่ได้นั้น ควรจะต้องมีการพิจารณาและบันทึกสิ่งที่เรามองเห็นไว้เพ่ือใช้เป็นแนวทางในการ
ประกอบการจัดท ารายงานต่อไป 
 

- การตรวจสอบสมมุติฐานและการสรุป 
 จากข้อมูลที่ได้นั้น น ามาวิเคราะห์ พร้อมทั้งจัดแสดงเป็นภาพ และ/หรือตาราง ทั้งนี้ โดย
หลักการแล้ว ควรจะต้องวิเคราะห์ข้อมูลด้วยรูปแบบวิธีการต่างๆ ให้ได้มากที่สุด พร้อมทั้งบันทึกย่อของ
สาระที่พบจากผลการวิเคราะห์ (ภาพหรือตารางสรุป) นั้นๆ จากนั้นจึงน าผลที่ได้เหล่านี้มาพิจารณา
ร่วมกันเพ่ือตรวจสอบสมมุติฐานที่ได้ก าหนดไว้ในตอนต้นของการศึกษา 
 

- การจัดท ารายงานการศึกษาวิจัย 
 ในการศึกษาวิจัยหนึ่งๆ นั้น จะต้องมีการจัดท ารายงานต่างๆ ซึ่งประกอบด้วยอย่างน้อย 2 
รายงาน คือแบบเสนอโครงการศึกษาวิจัย และแบบรายงานผลการศึกษา/วิจัย และอาจจะต้องมีการ
จัดท ารายงานความก้าวหน้าเพื่อเป็นการรายงานความหน้าของการศึกษาวิจัยนั้นๆ ด้วย ซึ่งองค์ประกอบ
หลักๆ โดยทัวไปนั้น อาจจะคล้ายคลึงกันแต่มีความแตกต่างกันบ้างในรายละเอียดของหน่วยงาน/แหล่ง
ทุนวิจัยนั้นๆ 
 
การได้มาของข้อมูลเพื่อการศึกษาทางด้านนิเวศวิทยาป่าไม้ 
 ประเภทของการได้มาของข้อมูล 
 การจัดแบ่งประเภทของทีใช้ในการศึกษาวิจัยนั้น อาจจะแบ่งตามแหล่งที่มาของข้อมูล และการ
ปรากฏอยู่ของข้อมูลเหล่านั้น 

ในการจัดแบ่งตามที่มาของแหล่งข้อมูลนั้น แบ่งออกเป็น 2 แบบคือข้อมูลที่ผู้ศึกษาวิจัยท าการ
ตรวจวัดเอง (โดยผู้วิจัยหรือผู้ร่วมวิจัย) เรียกว่าข้อมูลปฐมภูมิ และข้อมูลที่ผู้ อ่ืนๆ ได้ตรวจวัดและ
น าเสนอในเอกสารต่างๆ แล้วผู้วิจัยไปรวบรวมมาเพ่ือใช้ในการศึกษาวิจัย ข้อมูลประเภทนี้เรียกว่า ข้อมูล
ทุติยภูมิ โดยผู้วิจัยจะต้องระบุถึงแหล่งที่มาของข้อมูลเหล่านั้น แต่อย่างไรก็ตาม หากผู้วิจัยใช้ข้อมูลจาก
เอกสารหนึ่งๆ เพียงเอกสารเดียวแล้วน าไปวิเคราะห์ (ด้วยวิธีการใหม่หรือแนวทางใหม่) แล้ว ในกรณีนี้ 
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ผู้วิจัยควรจะต้องขออนุญาตจากผู้เผยแพร่ข้อมูลดังกล่าว หรือเชิญผู้เผยแพร่ดังกล่าวเข้าร่วมเป็นผู้วิจัย
ด้วย 

ส าหรับการจัดแบ่งตามการปรากฏอยู่ของข้อมูลนั้น แบ่งเป็นข้อมูลที่มี อยู่แล้ว ผู้วิจัยเป็นผู้
สังเกตและรวบรวมและบันทึกข้อมูลเหล่านั้น (Observational data) เช่นข้อมูลเพ่ือการศึกษา
องค์ประกอบของพืชพรรณ การกระจายของปัจจัยสิ่งแวดล้อมในธรรมชาติ เป็นต้น และข้อมูลที่ผู้วิจัย
จะต้องสร้างแบบจ าลองหรือการทดลองขึ้นแล้วด าเนินการตามแนวทางที่ก าหนด จากนั้นจึงสังเกตและ
ตรวจวัดค่าต่างๆ ที่ได้ก าหนดไว้ (Experimental data) 

ทั้งนี้ ข้อมูลแบบทุติยภูมินั้น ผู้วิจัยจ าเป็นต้องพิจารณาถึงระดับความน่าเชื่อถือของข้อมูล
ดังกล่าว ทั้งแหล่งที่มา แหล่งที่มีการเผยแพร่ ประกอบกับต้องพิจารณาเลือกใช้แนวทางการวิเคราะห์
ข้อมูลที่เหมาะสม ทั้งนี้เนื่องจากข้อมูลเหล่านั้น มักจะมีความผันแปรสูง ซึ่งอาจจะด้วยวิธีการตรวจวัดที่
แตกต่างกัน การใช้เครื่องมือที่แตกต่างกัน หรือแม้แต่ความเข้าใจ/ความใส่ใจของผู้ตรวจวัดข้อมูล
เหล่านั้น 

ส าหรับข้อมูลปฐมภูมิที่ได้จากการทดลองหรือการสร้างแบบจ าลองขึ้นนั้น หากปราศจากความ
ขาดวินัยในการปฏิบัติงานแล้ว ข้อมูลที่ได้มักจะมีความผันแปรน้อย เนื่องจากการทดลองหรือการสร้าง
แบบจ าลองนั้น มักจะต้องมีการควบคุมปัจจัยอ่ืนๆ (นอกเหนือจากปัจจัยที่สนใจในการศึกษา) ที่อาจจะมี
ผลต่อค่าตรวจวัดตามท่ีก าหนด ดังนั้น ความส าคัญจึงอยู่ที่การควบคุมสิ่งต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับการทดลอง
เช่นความสม่ าเสมอของหน่วยทดลอง ความสม่ าเสมอของวัตถุทดลอง การเลือกใช้แผนการทดลองที่
เหมาะสม เป็นต้น 

ข้อมูลปฐมภูมิที่ได้จากการสังเกต เป็นข้อมูลที่มีอยู่แล้วในธรรมชาติ โดยผู้วิจัยจะท าหน้าที่ใน
การรวบรวมและบันทึกข้อมูลเหล่านั้น ทั้งนี้ โดยธรรมชาติแล้ว มักจะมีความผันแปรสูง เนื่องจากมีปัจจัย
ที่ควบคุมสภาพการปรากฏของข้อมูลเหล่านั้นมาก ดังนั้น เพ่ือให้ได้ข้อมูลที่น่าเชื่อถือ ผู้วิจัยจ าเป็นต้อง
ให้ความส าคัญกับการเลือกหรือก าหนดหน่วยตัวอย่างในการส ารวจ ทั้งนี้เพ่ือให้มีความเป็นตัวแทนที่
สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ของการศึกษาวิจัยนั้นๆ มากที่สุด 

ข้อมูลที่ใช้ในการศึกษาทางด้านนิเวศวิทยาป่าไม้นั้น มักจะเป็นข้อมูลปฐมภูมิที่ได้จากการสังเกต 
ดังนั้น จึงจ าเป็นต้องให้ความส าคัญกับการเลือกหรือก าหนดหน่วยตัวอย่างในการสังเกตและเก็บรวบรวม
ข้อมูล ดังที่ได้กล่าวมาแล้ว 

 
- การเลือกหรือก าหนดจุดในการส ารวจข้อมูล 
เทคนิควิธีการเลือกหรือก าหนดจุดตัวอย่าง (ซึ่งอาจจะรวมถึงการเลือกหรือก าหนดหน่วย

ตัวอย่างในการท าการทดลอง) นั้น มีชื่อเรียกในภาษาอังกฤษว่า Sampling techniques โดยในบาง
เอกสารอาจจะเรียกว่าเป็นการสุ่มตัวอย่าง แต่ในเอกสารฉบับนี้จะไม่ใช้ชื่อการสุ่มตัวอย่าง เนื่องจาก 
“การสุ่มตัวอย่าง” นั้น เป็นเทคนิคหนึ่งในการเลือกหรือก าหนดจุดตัวอย่างหรือหน่วยตัวอย่างอยู่แล้ว 
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และยังมีเทคนิคการเลือกหรือก าหนดจุดตัวอย่างหรือหน่วยตัวอย่างแบบอ่ืนๆ ด้วย ซึ่งวิธีการเลือกหรือ
ก าหนดจุดตัวอย่างหรือหน่วยตัวอย่างพ้ืนฐานนั้น มี 3 วิธี ดังนี้ 

(1) การเลือกหรือก าหนดจุดตัวอย่างหรือหน่วยตัวอย่างอย่างสุ่ม (Random sampling) เป็น
เทคนิคการเลือกหรือก าหนดโดยให้ทุกๆ จุดในกรอบพื้นท่ีศึกษา หรือทุกๆ หน่วยตัวอย่างมีโอกาสในการ
ถูกเลือกเท่าๆ กัน โดยมักจะใช้กับพ้ืนที่ (หรือหน่วยตัวอย่างหรือหน่วยทดลอง) ที่มีความสม่ าเสมอ 
ปราศจากความแตกต่างที่สังเกตเห็นได้ หากสิ่งที่ศึกษามีลักษณะเป็นหน่วยๆ แล้ว อาจจะใช้การจับ
สลาก หรือเลือกหรือก าหนดโดยการใช้เลขสุ่ม (มีปุ่มคีย์นี้ในเครื่องคิดเลข หรือฟังก์ชั่นส าหรับการสร้าง
เลขสุ่มในโปรแกรม spreadsheet ต่างๆ เช่น excel เป็นต้น) หากเป็นพ้ืนที่ที่มีความต่อเนื่องแล้ว 
อาจจะใช้วิธีการเลือกหรือก าหนดจุดตัวอย่างโดยการก าหนดจุดพิกัดขึ้นอย่างสุ่ม (ด้วยตัวเลขสุ่มดังที่ได้
กล่าวถึงแล้ว) 

ทั้งนี้ จากหลักการเลือกหรือก าหนดดังกล่าว จะเห็นว่าทุกๆ หน่วยตัวอย่างหรือหน่วยทดลองจะ
มีโอกาสในการถูกเลือกเท่าๆ กัน ซึ่งเป็นหลักการพื้นฐานของการเลือกหรือก าหนดอย่างสุ่ม 

(2) การเลือกหรือก าหนดจุดตัวอย่างหรือหน่วยตัวอย่างอย่างเป็นระบบ (Systematic 
sampling) เป็นการเลือกหรือก าหนดจุดตัวอย่างหรือหน่วยตัวอย่างโดยการสร้างระบบในการเลือกขึ้น 
ตัวอย่างเป็นก าหนดให้ทุกๆ ระยะท่ีห่างกัน 1 กม. เป็นจุดตัวอย่าง ในกรณีนี้ เปรียบเสมือนเป็นการเลือก
หรือก าหนดให้ทุกๆ จุดตัดของเส้นกริดที่มีระยะห่าง 1 กม. เป็นจุดตัวอย่าง เป็นต้น 

(3) การเลือกหรือก าหนดจุดตัวอย่างหรือหน่วยตัวอย่างตามการตัดสินใจของผู้ท าการศึกษา 
(Subjective sampling) เป็นการเลือกหรือก าหนดโดยผู้ท าการศึกษาเอง ทั้งนี้ การเลือกหรือก าหนดจุด
ตัวอย่างแบบนี้ อาจจะท าให้เกิดข้อสงสัยเกี่ยวกับอคติในการเลือกหรือก าหนดจุดตัวอย่าง ซึ่งจะส่งผลต่อ
ความน่าเชื่อถือของผลการศึกษาที่ได้ ตัวอย่างเช่นในการศึกษาการจ าแนกสังคมพืชโดยเลือกแปลง
ตัวอย่างที่มีชนิดพันธุ์ใดชนิดพันธุ์หนึ่งปรากฏอยู่จ านวนมาก (เด่น) แล้ว น าข้อมูลที่ได้มาท าการวิเคราะห์
ตามแนวทางการศึกษา พบว่า สังคมย่อยบนพ้ืนฐานขององค์ประกอบของชนิดพันธุ์นั้น มีการแบ่งแยก
จากกันอย่างชัดเจน ทั้งๆ ที่ในความเป็นจริงแล้ว สังคมพืชที่ปรากฎตามธรรมชาตินั้น มักจะมีการ
เปลี่ยนแปลงอย่างต่อเนื่อง การเปลี่ยนจากสังคมย่อยประเภทหนึ่งไปเป็นอีกประเภทหนึ่งนั้น อาจจะ
เป็นไปอย่างค่อยเป็นค่อยไป มีช่วงของการเปลี่ยนแปลงของสังคมพืช ซึ่งหากพิจารณาเลือกตามแนวทาง
ที่กล่าวถึงนั้น จะไม่สามารถตรวจพบได้ เป็นต้น 

 
นอกจากวิธีการเลือกหรือก าหนดจุดตัวอย่างหรือหน่วยตัวอย่างพ้ืนฐานที่ได้กล่าวถึงข้างต้นแล้ว 

ยังมีน าไปประยุกต์ใช้เป็นเทคนิคหรือรูปแบบที่แตกต่างกัน เช่นการแบ่งชั้น (Stratification) ของสภาพที่
ปรากฏก่อนที่จะท าการเลือกหรือก าหนดอย่างสุ่ม (Stratified random sampling) หรือการเลือกตาม
วัตถุประสงค์ (Purposive sampling) ซึ่งจะต้องมีการก าหนดเกณฑ์การพิจารณาในการเลือกจาก
ข้อก าหนดของวัตถุประสงค์ในการศึกษาก่อน เป็นต้น 
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ทั้งนี้ ในการพิจารณาเลือกจุดตัวอย่างหรือหน่วยตัวอย่างนั้น ในเบื้องต้น จะต้องอยู่บนพ้ืนฐาน

ของการปราศจากอคติในการเลือกหรือก าหนด นอกจากนั้น อาจจะต้องพิจารณาถึงกรอบหรือ
วัตถุประสงค์ของการศึกษานั้นๆ ด้วย เพ่ือให้ได้ข้อมูลที่มีความน่าเชื่อถือสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ของ
การศึกษานั้นๆ  

 
- รูปร่างของแปลงตัวอย่าง 
รูปร่างและขนาดของแปลงตัวอย่างนั้น มีการพัฒนามาอย่างต่อเนื่ องจากอดีตจนถึงปัจจุบัน 

ทั้งนี้เพ่ือให้สอดคล้องกับสภาพการปรากฏของพืชพรรณตามธรรมชาติและวัตถุประสงค์ของการศึกษา 
จากอดีตที่ผ่านมานั้น มีการใช้รูปร่างของแปลงตัวอย่างที่แตกต่างกัน ตั้งแต่เป็นแบบจุด วงกลม 

สี่เหลี่ยมจตุรัส และสี่เหลียมผืนผ้า โดยรูปร่างแต่ละแบบนั้น จะมีข้อดีข้อเสียที่แตกต่างกัน ดังนั้น การ
เลือกใช้จึงมักจะข้ึนอยู่กับวัตถุประสงค์ของการศึกษา และกรอบของเวลาและงบประมาณ 

รูปร่างแบบจุดนั้น เป็นวิธีการที่สะดวกและรวดเร็ว เนื่องจากในแต่ละจุดตัวอย่างนั้น จะบันทึก
ข้อมูลพืชพรรณเพียง 1 หรือ 4 หน่วยเท่านั้น จึงท าให้สามารถด าเนินการได้ทั่วพ้ืนในกรอบเวลาและ
งบประมาณท่ีจ ากัด ท าให้ได้ข้อมูลที่ครอบคลุมกรอบพ้ืนที่ทั้งหมดที่ท าการศึกษา 

แปลงตัวอย่างรูปวงกลมนั้น ได้มีการพัฒนาเทคนิคการตรวจวัดข้อมูลให้สามารถด าเนินการได้
รวดเร็ว หากกล่าวถึงเฉพาะคุณสมบัติเชิงเรขาคณิตแล้ว พบว่า ในบรรดารูปทรงเรขาคณิตต่างๆ ที่มี
พ้ืนที่เท่ากัน รูปทรงวงกลมจะมีเส้นรอบวงน้อยที่สุด ดั้งนั้น จ านวนของการที่จะต้องตัดสินใจว่าต้นไม้ที่
ตกอยู่บริเวณขอบของแปลงตัวอย่างจะต้องอยู่ในหรือนอกแปลงตัวอย่างก็มีน้อยด้วยเมื่อเทียบกับรูปร่าง
แปลงตัวอย่างอ่ืนๆ ที่มีพ้ืนที่เท่ากัน 

แปลงตัวอย่างรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า เป็นรูปร่างแปลงตัวอย่างที่ครอบคลุมความผันแปรมากกว่า
เนื่องจากความยาวของด้านกว้างและด้านยาวแตกต่างกัน ในขณะที่รูปร่างแปลงตัวอย่างแบบสี่เหลี่ยม
จตุรัสนั้น จะครอบคลุมองค์ประกอบที่มีความสม่ าเสมอมากกว่าเนื่องจากมีความยาวของทุกด้าน เท่าๆ 
กัน 

นอกจากนี้ แต่เดิมมีการเรียกแปลงตัวอย่างแบบสี่เหลี่ยมจตุรัสว่า quadrat แต่ต่อมาค าว่า 
quadrat นั้น ถูกใช้แทนในความหมายของค าว่า “แปลงตัวอย่าง”  

จากการที่รูปแปลงตัวอย่างแบบต่างๆ มีคุณสมบัติที่แตกต่างกันดังที่ได้กล่าวมาแล้วข้างต้น การ
เลือกใช้จึงจ าเป็นต้องพิจารณาถึงวัตถุประสงค์ของการศึกษานั้น ร่วมกับกรอบเวลาและงบประมาณ โดย
จะต้องให้น้ าหนักกับวัตถุประสงค์มากกว่า โดยแปลงตัวอย่างแบบจุดนั้น อาจจะสามารถด าเนินการได้
รวดเร็วแต่ในความจริงของสภาพการปรากฏของสังคมพืชนั้น จะมีความต่อเนื่องในเชิงพ้ืนที่ ดังนั้น การ
ทีม่ีข้อมูลของพืชพรรณในแต่ละจุดเพียง 1 หรือ 4 ต้นแล้วน าข้อมูลทั้งหมดมาวิเคราะห์ร่วมกัน ท าให้ได้
สภาพขององค์ประกอบของพืชพรรณที่ไม่มีอยู่จริงในพ้ืนที่ศึกษานั้น เช่นเดียวกับรูปร่างของแปลง
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ตัวอย่างแบบวงกลม ซึ่งรูปร่างของแปลงตัวอย่างทั้งสองแบบนี้ อาจจะน าไปใช้กับการส ารวจก าลังผลิต
ของป่า ที่ต้องการข้อมูลที่ครอบคลุมในพ้ืนที่ศึกษา โดยก าหนดวิธีการในการวิเคราะห์ข้อมูลที่เหมาะสม 

ในกรณีที่ต้องการข้อมูลจากแปลงตัวอย่างที่มีสม่ าเสมอมากแล้ว ควรเลือกใช้แปลงตัวอย่างแบบ
สี่เหลี่ยมจตุรัส เนื่องจากมีความยาวของด้านยาวและด้านกว้างเท่ากัน และส าหรับแปลงตัวอย่างรูป
สี่เหลี่ยมผืนผ้า จะใช้กับกรณีท่ีต้องการให้ข้อมูลที่ได้มีครอบคลุมความผันแปรที่มากกว่า 

   
- ขนาดของแปลงตัวอย่าง 
ขนาดของแปลงตัวอย่างนั้น มีความส าคัญมากในการศึกษาทางด้านนิเวศวิทยาป่าไม้ เนื่องจาก

สภาพที่ปรากฏของพืชพรรณนั้น มีความผันแปรต่อเนื่อง ขนาดของแปลงตัวอย่างที่แตกต่างกัน จึงมี
องค์ประกอบของพืชพรรณที่แตกต่างกัน ซึ่งขึ้นอยู่กับแนวคิดเกี่ยวกับความเชื่อของการปรากฏอยู่ของ
พืชพรรณด้วย กล่าวคือตามแนวคิดหน่วยของสังคมพืช (Unit concept) นั้น เชื่อว่า พืชพรรณแต่ละ
แบบนั้น จะมีองค์ประกอบที่แน่นอน ดังนั้น ขนาดของแปลงตัวอย่างจึงควรจะต้องมีขนาดเล็กที่สุดที่
ครอบคลุมจ านวนชนิดพันธุ์ทั้งหมด (หรือมากที่สุด) ดังนั้น หากพบว่าชนิดพันธุ์ A B และ C ปรากฏอยู่
ร่วมกันแล้ว ในพื้นที่อ่ืนๆ ที่พบว่ามีชนิดพันธุ์ A ปรากฏอยู่ ก็เชื่อว่าจะต้องมีชนิดพันธุ์ B และ C ปรากฏ
อยู่ด้วย ในขณะที่แนวคิดเกี่ยวกับความต่อเนื่องของสังคมพืช (Continuum concept) นั้น เชื่อว่าการ
ปรากฏอยู่ร่วมกันของพืชพรรณชนิดต่างๆ นั้น ไม่ได้เป็นเพราะชนิดพันธุ์เหล่านั้นเกาะติดอยู่ด้วยกัน แต่
ที่พบว่าในพ้ืนที่นั้นมีชนิดพันธุ์เหล่านั้นปรากฏอยู่ด้วยกันเนื่องจากสภาพแวดล้อม ณ จุดนั้น อยู่ในช่วงที่
ชนิดพันธุ์เหล่านั้นสามารถเกิดและด ารงอยู่ได้ ตัวอย่างเช่น ในภาพที่ 3 (1) ซึ่งแสดงความสัมพันธ์การ
กระจายของปริมาณของชนิดพันธุ์ A B และ C ตามทิศทางการลดหลั่นของปัจจัยสิ่งแวดล้อมปัจจัยหนึ่ง 
หากเรายืนอยู่ ณ จุดหนึ่งในภาพ 3 (2) จะพบเพียงชนิดพันธุ์ A เท่านั้น แต่หากยืนอยู่ต าแหน่งในภาพ 3 
(3) จะพบชนิดพันธุ์ A และ B แต่หากยืนอยู่ ณ จุด 3 (4) จะพบทั้ง A B และ C เป็นต้น  
 

จากแนวคิดของการปรากฏอยู่ของชนิดพันธุ์ที่ต่างกัน จะส่งผลต่อการก าหนดขนาดของแปลง
ตัวอย่างที่แตกต่างกัน ในแนวคิดที่เชื่อเกี่ยวกับการปราปรากฏอยู่ร่วมกันของชนิดพันธ์ต่างๆ เป็นหน่วย
ของพืชพรรณนั้น จะต้องเลือกใช้ขนาดของปลงตัวอย่างจะต้องมีขนาดไม่เล็กกว่าขนาดที่เล็กที่สุดที่
ครอบคลุมจ านวนชนิดพันธุ์ทั้งหมด (หรือทั้งหมด) ทั้งนี้หากแปลงตัวอย่างมีขนาดเล็กกว่านี้แล้ว จะท าให้
ได้องค์ประกอบของชนิดพันธุ์ที่ไม่ถูกต้อง แต่ตามแนวคิดเกี่ยวกับความต่อเนื่องของสังคมนั้น ใช้แปลง
ตัวอย่างในการเก็บรวบรวมข้อมูลเพ่ือการอธิบายถึงองค์ประกอบของชนิดพันธุ์ ณ จุดนั้นๆ (พร้อมเก็บ
ข้อมูลเกี่ยวกับปัจจัยสิ่งแวดล้อม) ดังนั้น ขนาดแปลงตัวอย่างอาจจะเป็นเท่าใดก็ได้ แต่ต้ องเหมาะสม
เพียงพอที่จะอธิบายถึงสภาพการปรากฎของพืชพรรณ ณ จุดนั้นๆ ได้ 
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ภาพที่ 3 การปรากฎของชนิดพันธุ์ตามแนวคิดเกี่ยวกับความต่อเนื่องของสังคมพืช 
 
 

จากแนวคิดหน่วยของสังคมพืชนั้น ได้ก าหนดแนวทางการหาขนาดแปลงตัวอย่างที่เล็กที่สุด ที่
เรียกว่า minimal area โดยใช้แปลงตัวอย่างแบบตาข่าย (Nested plot) โดยเริ่มจากขนาดแปลง
ตัวอย่างที่เล็กที่สุด (ที่เหมาะสม) จากนั้นท าการบันทึกชนิดพันธุ์ที่พบ แล้วขยายขนาดของแปลงตัวอย่าง
เพ่ิมข้ึนเป็นสองเท่าแล้วบันทึกชนิดพันธุ์ที่พบใหม่ โดยให้ด าเนินการดังกล่าวจนไม่พบชนิดพันธุ์ใหม่หรือ
จ านวนชนิดพันธุ์ใหม่ที่พบนั้นมีจ านวนน้อยมาก จากนั้น สร้างกราฟความสัมพันธ์ระหว่างพ้ืนที่ของแปลง
ตัวอย่างกับจ านวนชนิดพันธุ์สะสมที่พบ (Species-area curve) (ภาพท่ี 4) แล้วประเมินขนาดของแปลง
ตัวอย่างที่เล็กที่สุดที่ครอบคลุมจ านวนชนิดพันธุ์ตามหลักการที่เลือกใช้ ทั้งนี้ ในประเทศไทยนั้น ได้มี
การศึกษาขนาดของแปลงตัวอย่างที่เล็กที่สุดในระบบนิเวศป่าไม้ชนิดต่างๆ พบว่ามีความผันแปรตั้งแต่
ขนาด 40x40 ตร.ม. ไปจนถึงขนาด 100x100 ตร.ม. ตามล าดับของความหลากหลายของชนิดพันธุ์ใน
สังคมพืชแต่ละประเภท แต่อย่างไรก็ตามในปัจจุบันมักจะใช้ขนาดมาตรฐาน 100x100 ตร.ม. (หรือ 1 
เฮกแตร์) ทั้งนี้เพ่ือการเปรียบเทียบบนพ้ืนฐานของขนาดของแปลงตัวอย่างที่เท่ากัน 
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ภาพที่ 4 ตัวอย่างของกราฟความสัมพันธ์ระหว่างพ้ืนที่และจ านวนชนิดพันธุ์

สะสม (Species-area curve) 
 
 

 - จ านวนของแปลงตัวอย่าง 
 จ านวนของแปลงตัวอย่างเพ่ือการศึกษาทางด้านนิเวศวิทยานั้น มีความสัมพันธ์โดยตรงอย่าง
มากกับวัตถุประสงค์ของการศึกษา แต่โดยหลักการแล้ว หากเป็นการศึกษาสภาพพืชพรรณเบื้องต้นใน
พ้ืนที่หนึ่งๆ แล้ว จ าเป็นต้องมีแปลงตัวอย่าง (ซึ่งอาจจะมีขนาดไม่ใหญ่นัก) กระจายอยู่ทั่วพ้ืนที่
ครอบคลุมทุกสภาพที่แตกต่างของพืชพรรณที่ปรากฏในพ้ืนที่นั้นๆ ซึ่งผลจากการศึกษานี้ นอกจากจะ
ช่วยให้เข้าใจถึงสภาพความแตกต่างและการกระจายของพืชพรรณในพ้ืนที่นั้นๆ แล้วยังสามารถน าไปใช้
จัดท าแผนที่พืชพรรณ (Vegetative map) ได้ด้วย และนอกจากนั้น ยังสามารถน าข้อมูลที่ได้ไปศึกษา
การวิเคราะห์เพ่ือการจัดจ าแนก (Classification) และ/หรือการจัดล าดับ (Ordination) เพ่ือน าไปใช้
เป็นฐานส าหรับการศึกษาในด้านอ่ืนๆ ต่อไป 
 ในกรณีที่ต้องการศึกษาเพ่ือติดตามการเปลี่ยนแปลง (หรือพัฒนาการของสังคมพืช) นั้น อาจจะ
ท าการเลือกจุดตัวอย่างที่เป็นตัวแทนของแต่ละประเภทของสังคมพืชเพียงประเภทละ 1 ตัวอย่าง ทั้งนี้ 
ในความเป็นตัวแทนนั้น อาจจะเป็นตัวแทนของพืชพรรณที่มีองค์ประกอบของชนิดพันธุ์ที่แตกต่างกัน
หรือเป็นตัวแทนของพ้ืนที่ที่มีสภาพภูมิประเทศหรือปัจจัยสิ่งแวดล้อมที่แตกต่างกัน ทั้งนี้ จ านวนตัวอย่าง
ที่จะใช้ในการศึกษานั้น ขึ้นอยู่กับวัตถุประสงค์เป็นหลัก รองลงมาเป็นปริมาณภาระงานและงบประมาณ
ในการด าเนินการ ทั้งนี้ จะต้องอยู่บนพ้ืนฐานของระดับความผันแปรขององค์ประกอบพืชพรรณและ
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สภาพปัจจัยสิ่งแวดล้อม โดยแปลงตัวอย่างเหล่านี้จะจัดท าเป็นแปลงตัวอย่างถาวร มีการตรวจวัดซ้ าด้วย
ช่วงห่างของเวลาที่สม่ าเสมอ  
 
 - แนวทางการด าเนินการเกี่ยวกับการวางแปลงตัวอย่าง 
 ลักษณะของแปลงตัวอย่างแบ่งออกได้เป็นสองแบบคือแปลงตัวอย่างชั่วคราวและแปลงตัวอย่าง
ถาวร โดยแปลงตัวอย่างชั่วคราวนั้น เมื่อสิ้นสุดการเก็บรวบรวมข้อมูลแล้ว ไม่ได้ก าหนดให้มีการตรวจวัด
ซ้ า ดังนั้น จึงมักจะไม่มีการจัดท าขอบเขตถาวรของแปลงตัวอย่าง ตัวอย่างเช่นการส ารวจพืชพรรณของ
พ้ืนที่เพ่ือการจัดท าแผนที่พืชพรรณที่ได้กล่าวถึงข้างต้น แต่ส าหรับแปลงตัวอย่างถาวรนั้น จะต้องมีการ
จัดท าขอบเขตของแปลงตัวอย่างให้มีความคงทนพร้อมทั้งจะต้องมีการติดหมายเลขต้นไม้ที่ท าการ
ตรวจวัดเพ่ือการตรวจวัดซ้ าในการติดตามการเปลี่ยนแปลงของพืชพรรณ 

ในปัจจุบันนักวิชาการด้านนิเวศวิทยาป่าไม้ทั่วโลกได้ให้ความส าคัญกับติดตามการเปลี่ยนแปลง
ของระบบนิเวศป่าไม้ โดยเน้นการวางแปลงตัวอย่างถาวร ซึ่งมีทั้งที่เป็นแปลงตัวอย่างถาวรขนาด 1 เฮก
แตร์ หรือเป็นแปลงตัวอย่างขนาดใหญ่ (เช่น 50 เฮกแตร์ เป็นต้น) พร้อมก าหนดช่วงเวลาการตรวจซ้ า
อย่างสม่ าเสมอ ทั้งนี้ เป้าหมายดั้งเดิมของแปลงตัวอย่างขนาดใหญ่นั้น มีวัตถุประสงค์เพ่ือรักษาสภาพ
ธรรมชาติของสังคมพืชนั้นๆ ไว้เพ่ือการศึกษาวิจัยในด้านต่างๆ โดยในการด าเนินงานนั้น จะต้องเป็นไป
ตามวิธีปฏิบัติมาตรฐานที่ก าหนด (Protocol)  
 
ข้อมูลเพื่อการศึกษาทางด้านนิเวศวิทยาป่าไม้ 
 ข้อมูลพื้นฐาน 
 ส าหรับข้อมูลพื้นฐานของพืชพรรณในการศึกษาทางด้านนิเวศวิทยาป่าไม้นั้น ประกอบด้วยชนิด
พันธุ์ ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางที่ความสูงเพียงอก (หรือระดับอ่ืนตามประเภทของระบบนิเวศป่าไม้นั้นๆ) 
ซึ่งอาจจะรวมถึงความสูงของต้นไม้ด้วย 
 ส าหรับข้อมูลในแปลงตัวอย่างถาวรนั้น จะต้องมีการบันทึกต าแหน่งและหมายเลขของต้นไม้ 
พร้อมทั้งในการตรวจวัดซ้ าอาจจะต้องมีการติดหมายเลขเพ่ิมเติมในกรณีที่มีต้นไม้โตถึงขนาดที่ก าหนดให้
มีการตรวจวัดเพ่ิมขึ้นในแปลงตัวอย่าง พร้อมทั้งบันทึกสภาพการเปลี่ยนแปลงของต้นไม้ที่พบจากการ
ปฏิบัติงานด้วย 
 ทั้งนี้  ในทางปฏิบัติแล้ว มักจะแบ่งแปลงตัวอย่างเป็นแปลงย่อยๆ เพ่ือให้สะดวกในการ
ปฏิบัติงาน โดยอาจจะแบ่งเป็นแปลงย่อยขนาด 10x10 ตร.ม. (สามารถน าไปใช้ในการค านวณค่าความถี่
ในการวิเคราะห์องค์ประกอบของชนิดพันธุ์ได้) 
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หมายเหตุ 
(1) ในการศึกษาทางด้านนิเวศวิทยาป่าไม้นั้น มักจะแบ่งพืชพรรณออกเป็น 3 กลุ่มขนาดคือ กลุ่มของไม้ยืนต้น

ขนาดใหญ่ (Tree) เป็นต้นไม้ที่มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางที่ความสูงเพียงอก (DBH: Diameter at Breast 
Height) ตั้งแต่ 4.5 ซม. ขึ้นไป กลุ่มไม้รุ่น (Sapling) เป็นกลุ่มของต้นไม้ที่มี DBH น้อยกว่า 4.5 ซม. และกลุ่ม
ของกล้าไม้ (Seedling) เป็นกลุ่มของต้นไม้ที่มีความสูงน้อยกว่า 1.30 ม. โดยแบ่งเป็นแปลงย่อยขนาด 10x10 
ตร.ม. ใช้ส าหรับตรวจวัดต้นไม้ในกลุ่ม Tree และที่มุมใดมุมหนึ่งของทุกแปลงย่อย 10x10 ตร.ม. จะวางแปลง
ขนาด 4x4 และ 1x1 ตร.ม. ส าหรับบันทึกข้อมูลของต้นไม้ในกลุ่ม Sapling และ Seedling ตามล าดับ 

(2) นอกจากขนาดจ ากัดข้างต้นแล้ว ยังมีบางการศึกษาที่ก าหนดให้บันทึกเฉพาะต้นไม้ที่มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง
ตั้งแต่ 10 ซม. ขึ้นไป ซึ่งมักจะเป็นการศึกษาเกี่ยวกับองค์ประกอบชองพืชพรรณที่มีผลต่อโครงสร้างหลักของสังคม
พืชนั้นๆ 

(3) ในการจัดท าแปลงตัวอย่างถาวรเพื่อการติดตามการเปลี่ยนแปลงหรือพัฒนาการของสังคมพืชนั้น อาจจะ
อาจจะมีการก าหนดขนาดจ ากัดส าหรับการตรวจวัดข้อมูลอย่างต่อเนื่อง และส าหรับในส่วนของ
การศึกษาเกี่ยวกับพลวัตรของกล้าไม้นั้น อาจจะจัดท าแปลงตัวอย่างย่อยแยกศึกษาต่างหาก 

(4) ในต้นไม้หนึ่งๆ หากมีการแตกกิ่งที่ระดับความสูงที่มีการวัดขนาด DBH จะต้องบันทึกขนาด DBH ของกิ่ง
ทั้งหมด แต่อาจจะต้องมีการก าหนดรหัสว่าเป็นส่วนของล าต้นหรือส่วนของกิ่ง โดยในต้นไม้หนึ่งๆ นั้น จะ
มีเพียง 1 ล าต้นหลักเท่านั้น (เกี่ยวข้องกับการค านวณค่าความหนาแน่น) 

 

 - แผนภาพแสดงการปกคลุมของเรือนยอดและการจัดแบ่งชั้นความสูงของพืชพรรณ 
 นอกจากนี้ อาจจะท าการบันทึกสภาพการปกคลุมของเรือนยอด (Crown cover diagram) 
และการจัดแบ่งชั้นความสูงของพืชพรรณ (Profile diagram) ด้วย โดยใช้เครื่องมือและ/หรืออุปกรณ์
ต่างๆ ในการตรวจวัดและบันทึกในภาคสนาม 
 
การวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้นทางด้านนิเวศวิทยาป่าไม้ 
 - การวิเคราะห์องค์ประกอบของชนิดพันธุ์ 
 องค์ประกอบของชนิดพันธุ์ (Species composition) เป็นการแสดงถึงปริมาณของแต่ละชนิด
พันธุ์ โดยทั่วไปแล้วจะใช้พ้ืนฐานของ 3 ปัจจัยคือจ านวนหน่วย (ต้น) การปกคลุม (พ้ืนที่หน้าตัดที่ระดับ
ความสูงเพียงอก) และโอกาสในการพบ (จ านวนแปลงย่อยที่พบ) โดยแปลงจากต่อขนาดพ้ืนที่ที่
ท าการศึกษา เปน็ต่อหน่วยพื้นที่มาตรฐาน (ต่อ 1 เฮกแตร์) ซึ่งเรียกว่าค่าความหนาแน่น ความเด่น และ
ความถี่ตามล าดับ จากนั้นแปลงค่าดังกล่าวเป็นค่าสัมพัทธ์ (Relative) เป็นความหนาแน่นสัมพัทธ์ ความ
เด่นสัมพัทธ์ และค่าถี่สัมพัทธ์ แล้วน าค่าสัมพันธ์ดังกล่าวมารวมกันเรียกว่าค่าความส าคัญ  หรือ 
Importance Value ซึ่งค่าความส าคัญนี้ เป็นดัชนีที่ชี้ถึงระดับความส าคัญในเชิงนิเวศวิทยาของชนิด
พันธุ์นั้นๆ ต่อพ้ืนที่ศึกษา ชนิดพันธุ์ที่มีค่าความส าคัญสูงสุดเรียกว่าชนิดพันธุ์เด่น หรือ Dominant 
Species โดยมีสูตรต่างๆ ส าหรับการค านวณหาค่าความส าคัญดังนี้ 
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 ทั้งนี้ หน่วยพื้นที่ท่ีต้องการ อาจจะเป็นหน่วยมาตรฐาน คือ เฮกแตร์ ซึ่งมีพ้ืนที่เท่ากับ 10,000 
ตร.ม. หรืออาจจะเป็นไร่ ซึ่งมีพ้ืนที่เท่ากับ 1,600 ตร.ม. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ความหนาแน่นของชนิดพันธ์ุ i 
(จ านวนต้น/หน่วยพ้ืนท่ีที่ต้องการ) 

 

จ านวนของชนิดพันธ์ุ i X หน่วยพ้ืนท่ีที่ต้องการ (ตร.ม.) 
 

 

พื้นที่ท่ีศึกษา (ตร.ม.) 

 

= 

 

ความเด่นของชนิดพันธ์ุ i 
(ตร.ซม./ตร.ม.) 

 

พื้นที่หน้าตัดของชนิดพันธ์ุ i (ตร.ซม.) 
 

 

พื้นที่ท่ีศึกษา (ตร.ม.) 

 

= 

 

ความถี่ของชนิดพันธ์ุ i 
(%) 

 

จ านวนแปลงย่อยท่ีพบชนิดพันธ์ุ i X 100 
 

 

จ านวนแปลงย่อยท่ีศึกษาทั้งหมด 

 

= 

 

จ านวนของทุกชนิดรวมกัน 

 

ความหนาแน่นสมัพัทธ์ของชนิดพันธ์ุ i 
(%) 

 

จ านวนของชนิดพันธ์ุ i X 100 
 

 

= 

 

ความหนาแน่นสมัพัทธ์ของชนิดพันธ์ุ i 
(%) 

 

ความหนาแน่นของชนิดพันธ์ุ i X 100 
 

 

ความหนาแน่นของทุกชนิดรวมกัน 

 

= 

 

หรือ 

 

ความเด่นสัมพัทธ์ของชนิดพันธ์ุ i 
(%) 

 

พื้นที่หน้าตัดของชนิดพันธ์ุ i X 100 
 

 

พื้นที่หน้าตัดของทุกชนิดรวมกัน 

 

= 

 

ความเด่นสัมพัทธ์ของชนิดพันธ์ุ i 
(%) 

 

ความเด่นของชนิดพันธ์ุ i X 100 
 

 

ความเด่นของทุกชนิดรวมกัน 

 

= 

 

หรือ 

 

ค่าความส าคัญ 
ของชนิดพันธ์ุ i  

ความหนาแน่น 
สัมพัทธ์ของชนิดพันธ์ุ i  

= 

 

+ 

 

ความเด่น 
สัมพัทธ์ของชนิดพันธ์ุ i  

ความถี ่
สัมพัทธ์ของชนิดพันธ์ุ i  

+ 

 

ความถี่สัมพัทธ์ของชนิดพันธ์ุ i 
(%) 

 

ความถีข่องชนิดพันธ์ุ i X 100 
 

 

ความถี่ของทุกชนิดรวมกัน 

 

= 

 

ร้อยละของค่าความส าคญัของ 
ชนิดพันธ์ุ i (%) 

 

ค่าความส าคัญของชนิดพันธ์ุ i x 100 
 

 

300 

 

= 

 ค่าความส าคัญของชนิดพันธ์ุ i  
 

 

3 

 

= 
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ตัวอย่างการวิเคราะห์องค์ประกอบของชนิดพันธุ ์
 

 จากการศึกษาองค์ประกอบของชนิดพันธ์ุของสังคมพืชป่าไม้แห่งหนึ่ง โดยการวางแปลงตัวอย่างขนาด 10 ม. 
X 50 ม. แบ่งเป็นแปลงย่อยขนาด 10 ม. X 10 ม. จ านวน 5 แปลงย่อย โดยในแต่ละแปลงย่อยนั้น ท าการส ารวจและ
บันทึกชนิดพันธ์ุ และขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางที่ความสูงเพียงอก (DBH) ของต้นไม้ทุกต้นที่มีขนาด DBH ตั้งแต่ 4.5 ซม. 
ขึ้นไป ซึ่งได้ผลดังนี้ 

 
 
 
 
 
 

แปลงย่อยท่ี ชนิดพันธุ ์ รหัสล าต้น เส้นผ่าศูนย์กลาง 

1 ก่อหมาก 1 21.1 

1 พลวง 1 7.1 

1 เต็ง 1 4.9 

1 เต็ง 1 21.8 

1 รักหลวง 1 21.4 

2 ก่อหมาก 1 4.7 

2 ก่อหมาก 1 8.3 

2 พลวง 1 36 

2 เต็ง 1 21.1 

3 เต็ง 1 10.9 

3 เต็ง 2 10.4 

3 เต็ง 1 20.3 

4 เก็ดแดง 1 10.9 

4 พลวง 1 26.9 

4 เก็ดแดง 1 5.2 

5 ก่อหมาก 1 14.4 

5 ก่อหมาก 2 4.8 

 
 ให้วิเคราะห์องค์ประกอบของชนิดพันธ์ุโดยใช้หน่วยพ้ืนท่ีเป็นต่อ 1 เฮกแตร์ 

 

10 ม. 

10 ม. 

50 ม. 
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 ขั้นตอนของการวิเคราะห์องค์ประกอบของชนิดพันธ์ุ 
 (1) ตรวจสอบชนิดพันธุ์ท่ีพบในแปลงตัวอย่าง 
 (2) นับจ านวนต้นของแต่ละชนิดพนัธุ ์(นับเฉพาะที่มีรหสัล าต้นเป็น 1) 

(3) ค านวณค่าพื้นท่ีหน้าตัด (Basal Area: BA) ของแต่ละหน่วย ท้ังที่เป็นต้นและเป็นกิ่ง) จากนั้นหาคา่
ผลรวมของพื้นที่หน้าตัดของแต่ละชนิดพันธ์ุ โดยมีสตูรค านวณพื้นท่ีหน้าตัดดังนี ้

 
พื้นที่หน้าตัด = Pi x (DBH/2)2 โดย Pi มีค่าเท่ากับ 3.14159 

 
(4) ตรวจนับจ านวนแปลงย่อยที่พบของแต่ละชนิดพันธุ์ (ชนิดพันธุ์หนึ่งหากพบจ านวน 5 ต้นในหนึ่งแปลง

ย่อยแล้ว ถือว่าการพบของชนิดพันธ์ุนั้นในแปลงย่อยนั้นเป็น 1 เทียบเท่ากับชนิดพันธ์ุที่พบเพียง 1 ต้น ใน
แปลงย่อยดังกล่าว) 

 
น าค่าท่ีได้จากข้อ (1)-(4) ใส่ลงในตารางเพื่อค านวณต่อไป 
 

ชนิดพันธ์ุ 
ต่อแปลง (500 ตร.ม.) 

จ านวนต้น 
จ านวน 

แปลงย่อยท่ีพบ 
พื้นที่หน้าตัด 
 (BA: cm2) 

    

    
    

    
    
    

 
(5) ค านวณหาค่าความหนาแน่น ความเด่น และความถี่ ตามสูตรข้างต้น โดยหน่วยพื้นที่ท่ีต้องการเป็น 1 

เฮกแตร์หรือเท่ากับ 10,000 ตร.ม. 
ตัวอย่างเช่น ไม้เต็ง พบจ านวน 5 ต้น มีพื้นที่หน้าตัดรวมเท่ากับ 1,243.69 ตร.ซม.  พบใน 3 แปลงย่อย 

สามารถค านวณคา่ความหนาแน่น ความเด่น และความถี่ของไมเ้ต็งได้ดังนี้ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ความหนาแน่นของชนิดพันธ์ุ i 
(จ านวนต้น/หน่วยพ้ืนท่ีที่ต้องการ) 

 

จ านวนของชนิดพันธ์ุ i X หน่วยพ้ืนท่ีที่ต้องการ (ตร.ม.) 
 

 

พื้นที่ท่ีศึกษา (ตร.ม.) 

 

= 

 
ความหนาแน่นของไม้เต็ง 

(จ านวนต้น/เฮกแตร์) 

 

5 ต้น X 10,000 ตร.ม. 
 

 

500 ตร.ม. 

 

= 

 

= 100 ต้น/เฮกแตร ์
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 (6) ค านวณหาค่าความหนาแน่นสมัพัทธ์ ความเด่นสมัพัทธ์ และความถี่สัมพัทธ์ของแต่ละชนิดพันธ์ุ 
 ตัวอย่าง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 

ความถีข่องชนิดพันธ์ุ i 
(%) 

 

จ านวนแปลงย่อยท่ีพบชนิดพันธ์ุ i X 100 
 

 

จ านวนแปลงย่อยท่ีศึกษาทั้งหมด 

 

= 

 

ความเด่นของชนิดพันธ์ุ i 
(ตร.ซม./ตร.ม.) 

 

พื้นที่หน้าตัดของชนิดพันธ์ุ i (ตร.ซม.) 
 

 

พื้นที่ท่ีศึกษา (ตร.ม.) 

 

= 

 
ความเด่นของไม้เต็ง 

(ตร.ซม./ตร.ม.) 

 

1,243.69 ตร.ซม. 
 

 

500 ตร.ม. 

 

= 

 

= 2.4874 ตร.ซม/ตร.ม. 

 

ความถีข่องไม้เต็ง 
(%) 

 

3 แปลงย่อย X 100 
 

 

5 แปลงย่อย 

 

= 

 

= 60.0% 

 

จ านวนของทุกชนิดรวมกัน 

 

ความหนาแน่นสมัพัทธ์ของชนิดพันธ์ุ i 
(%) 

 

จ านวนของชนิดพันธ์ุ i X 100 
 

 

= 

 

ความหนาแน่นสมัพัทธ์ของชนิดพันธ์ุ i 
(%) 

 

ความหนาแน่นของชนิดพันธ์ุ i X 100 
 

 

ความหนาแน่นของทุกชนิดรวมกัน 

 

= 

 

หรือ 

 

ความเด่นสัมพัทธ์ของชนิดพันธ์ุ i 
(%) 

 

พื้นที่หน้าตัดของชนิดพันธ์ุ i X 100 
 

 

พื้นที่หน้าตัดของทุกชนิดรวมกัน 

 

= 

 

ความเด่นสัมพัทธ์ของชนิดพันธ์ุ i 
(%) 

 

ความเด่นของชนิดพันธ์ุ i X 100 
 

 

ความเด่นของทุกชนิดรวมกัน 

 

= 

 

หรือ 

 

ความหนาแน่นสมัพัทธ์ของไม้เต็ง 
(%) 

 

100 ต้น/เฮกแตร ์X 100 
 

 

300 ต้น/เฮกแตร ์

 

= 

 

= 33.33%   หรือ 

 

15 ต้น 

 

ความหนาแน่นสมัพัทธ์ของไม้เต็ง 
(%) 

 

5 ต้น X 100 
 

 

= 

 

= 33.33%  

 

ความเด่นสัมพัทธ์ของไม้เต็ง 
(%) 

 

2.487 ตร.ซม./ตร.ม. X 100 
 

 

7.8916 ตร.ซม./ตร.ม. 
= 

 

= 31.52%  หรือ 

 

ความเด่นสัมพัทธ์ของไม้เต็ง 
(%) 

 

1,243.69 ตร.ซม. x 100  
X 100 

 

 

3,945.80 ตร.ซม. 

 

= 

 

= 31.52%   
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ให้ค านวณองค์ประกอบของชนิดพนัธุ์ของข้อมูลที่ก าหนดให้ข้างต้นให้ครบถ้วนและใส่ตัวเลขลงในตารางในหน้าถัดไป 
 
 
 
 
 
 

ค่าความส าคัญ 
ของชนิดพันธ์ุ i  

ความหนาแน่น 
สัมพัทธ์ของชนิดพันธ์ุ i  

= 

 

+ 

 

ความเด่น 
สัมพัทธ์ของชนิดพันธ์ุ i  

ความถี่ 
สัมพัทธ์ของชนิดพันธ์ุ i  

+ 

 

ร้อยละของค่าความส าคญัของ 
ชนิดพันธ์ุ i (%) 

 

ค่าความส าคัญของชนิดพันธ์ุ i  
 

 

3 

 

= 

 

ความถี่สัมพัทธ์ของไมเ้ต็ง 
(%) 

 

ความถีข่องไม้เต็ง X 100 
 

 

ความถี่ของทุกชนิดรวมกัน 

 

= 

 

ความถี่สัมพัทธ์ของไมเ้ต็ง 
(%) 

 

60% X 100 
 

 

220% 

 

= 

 

= 27.27% 

 

ค่าความส าคัญ 
ของไม้เต็ง  

ความหนาแน่น 
สัมพัทธ์ของไม้เต็ง  

= 

 

+ 

 

ความเด่น 
สัมพัทธ์ของไม้เต็ง  

ความถี่ 
สัมพัทธ์ของไม้เต็ง  

+ 

 

ความถี่สัมพัทธ์ของชนิดพันธ์ุ i 
(%) 

 

ความถีข่องชนิดพันธ์ุ i X 100 
 

 

ความถี่ของทุกชนิดรวมกัน 

 

= 

 

ค่าความส าคัญของไมเ้ต็ง = 33.33+31.52+27.27 = 92.13 

ร้อยละของค่าความส าคญัของ 
ไม้เต็ง (%) 

 

ค่าความส าคัญของไมเ้ต็ง  
 

 

3 

 

= 

 
ร้อยละของค่าความส าคญัของ 

ไม้เต็ง (%) 

 

92.13 
 

 

3 

 

= 

 

= 10.71% 

 



25 

 

ชนิด
พันธุ ์

ต่อแปลง (500 ตร.ม.) Density 
(ต้น/เฮกแตร์) 

Frequency 
(%) 

Dominance 
(%cm2/m2) 

Relative IV 

จ านวนต้น จ านวนแปลง Ba Density Frequency Dominance Actual % 
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- การวิเคราะห์ความหลากหลายของชนิดพันธุ์ 
 ความหลากหลายทางชีวภาพ หรือ Biological diversity นั้น ได้รับการกล่าวถึงเป็นอย่างมาก
ในปัจจุบัน โดยเฉพาะในระดับของชนิดพันธุ์ (ความหลากหลายของชนิดพันธุ์ หรือ Species diversity) 
ทั้งนี้ นอกเหนือจากการใช้ประโยชน์ของความหลากหลายของชนิดพันธุ์ของมนุษย์แล้ว ระดับของความ
หลากหลายของชนิดพันธุ์ยังเป็นตัวบ่งชี้ถึงประสิทธิภาพการใช้ประโยชน์ของพ้ืนที่นั้นๆ ด้วย โดยทั่วไป
แล้ว ในพื้นที่ธรรมชาติประเภทเดียวกันที่มีความหลายของชนิดพันธุ์มากกว่ามักจะมีมวลชีวภาพของพืช
พรรณที่ปรากฏอยู่มากกว่า เนื่องจากมีการใช้ประโยชน์ของปัจจัยสิ่งแวดล้อมในพื้นที่นั้นได้มากกว่า  

ในการระบุถึงความหลากหลายของชนิดพันธุ์นั้น พ้ืนฐานที่สุดคือการระบุถึงจ านวนของชนิด
พันธุ์ แต่การระบุเพียงจ านวนของชนิดพันธุ์นั้น ไม่ได้ให้ความส าคัญกับจ านวนที่พบของชนิดพันธุ์
เหล่านั้น จึงได้มีการพัฒนาค่าดัชนีเพ่ือการบ่งชี้ถึงระดับความหลากหลายของชนิดพันธุ์ขึ้น ซึ่งมีอยู่เป็น
จ านวนมาก แต่ที่พบว่ามีการใช้ทั่วไปนั้นมีอยู่ 3 ดัชนีคือ Simpson’s Index, Shannon-wiener Index 
และ Fisher’s Index โดยทั้ง 3 ดัชนีนั้น มีพื้นฐานของการพัฒนาที่แตกต่างกันดังนี้ 

Simpson’s Index เป็นดัชนีความหลากหลายของชนิดพันธุ์ที่พัฒนาจากพ้ืนฐานของความ
น่าจะเป็นในการหยิบสิ่งมีชีวิตสองหน่วยแล้วเป็นชนิดพันธุ์เดียวกัน ซึ่งมีสูตรในการค านวณดังนี้ 
 
 โดยที ่  = Simpson’s Index 

pi = สัดส่วนระหว่างจ านวนหน่วยของชนิดพันธ์ุที่ i กับจ านวนหน่วยของสิ่งมีชีวิตทั้งหมด 
  S = จ านวนชนิดพันธ์ุทั้งหมด 

 
 ทั้งนี้ สังคมพืชหรือหมู่ไม้ที่มีค่าดัชนีความหลากหลายของชนิดพันธุ์แบบ Simpson สูงกว่า 
แสดงว่ามีความหลากหลายของชนิดพันธุ์น้อยกว่า เนื่องจากมีโอกาสที่จะถูกหยิบได้ชนิดเดียวกัน
มากกว่า 
 Shannon-wiener Index เป็นค่าดัชนีความหลากหลายของชนิดพันธุ์ที่ให้ความส าคัญกับ
จ านวนหน่วยที่พบของแต่ละชนิดพันธุ์ด้วย โดยมีสูตรในการค านวณดังนี้ 

 
 โดยที ่ H/ = Shannon-Wiener Index  

pi = สัดส่วนระหว่างจ านวนหน่วยของชนิดพันธ์ุที่ i กับจ านวนหน่วยของสิ่งมีชีวิตทั้งหมด 
  S = จ านวนชนิดพันธ์ุทั้งหมด 

 
 ในสังคมสิ่งมีชีวิตหนึ่งๆ นั้น ค่าดัชนีความหลากหลายของชนิดพันธุ์แบบ Shannon-wiener จะ
มีค่าสูงสุดเมื่อทุกๆ ชนิดพันธุ์มีจ านวนหน่วยเท่าๆ กัน 





S

i

ixi pLogpH
1
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 Fisher’s Index เป็นค่าดัชนีความหลากหลายของชนิดพันธุ์จากการหาพ้ืนที่ใต้กราฟของ
ความสัมพันธ์ระหว่างจ านวนหน่วยที่พบกับจ านวนชนิดพันธุ์ที่พบจ านวนหน่วยนั้นๆ โดยมีสูตรในการ
ค านวณดังนี้ 

 = S/ln(1+N/)  

โดยที ่  = Fisher’s Index 
 S = จ านวนชนิดพันธ์ุทั้งหมด 
 N = จ านวนหน่วยของสิ่งมีชีวิตนั้นๆ ทั้งหมด 

 

 ค่าดัชนีความหลากหลายของชนิดพันธุ์แบบ Fisher นั้น มีการใช้ทั่วไปในระดับสากล แต่มีความ
ซับซ้อนเล็กน้อยในการค านวณ ในขณะที่ค่าดัชนีความหลากหลายของชนิดพันธุ์แบบ Shannon-
wiener นั้น มีการใช้เช่นเดียวกัน และการค านวณไม่สลับซับซ้อนนัก แต่จากสูตรดั้งเดิมที่ ใช้นั้น 
ก าหนดให้ใช้ค่าที่เป็นฐานของ log 2 แต่มีการเปลี่ยนแปลงไปมา จนในปัจจุบันมีการใช้ทั้งที่เป็นฐาน 2 
ฐาน 10 และ ฐาน e (ln) ทั้งนี้ ข้อมูลชุดเดียวกันหากน ามาค านวณด้วยฐานที่ต่างกัน จะให้ค่าที่แตกต่าง
กัน ดังนั้น ในการเปรียบเทียบผลการศึกษากับรายงานต่างๆ นั้น  จ าเป็นต้องพิจารณาให้ดีว่าเอกสาร
ดังกล่าวนั้น ใช้ฐานใดในการค านวณ และจัดแปลงผลที่ได้ให้อยู่ในรูปของฐานเดียวกันก่อนน ามา
เปรียบเทียบกัน นอกจากนี้ ยังพบว่า มีรายงานบางฉบับที่ระบุสูตรค านวณเป็นฐานแบบหนึ่ง แต่ค านวณ
จริงใช้อีกฐานหนึ่ง ซึ่งอาจจะเป็นเพราะไม่เข้าใจเกี่ยวกับเลขฐานของ log (ทั้งนี้ อาจจะตรวจสอบได้จาก
ตารางแสดงองค์ประกอบของชนิดพันธุ์จากค่าความหนาแน่นสัมพันธ์) 
 
 ส าหรับสูตรส าหรับการแปลงค่าความหลากหลายของชนิดพันธุ์แบบ Shannon-wiener Index 
ฐานต่างๆ กันมีดังนี้ 

 
 
 ตัวอย่างเช่นจากการค านวณด้วยค่า log ฐาน 10 มีค่าเทา่กับ 3.8425 แปลงเป็นฐาน 2 ได้ดังนี ้

 
      โดย log 2 (ฐาน 10) มีค่าเท่ากับ 0.3010 
 
 ดังนั้น   
 
 ให้ทดลองเปลี่ยนค่าที่ค านวณจาก log ฐาน e (หรือ ln) ซึ่งมีค่าเท่ากับ 2.4321 เป็นค่า log 
ฐาน 2 

log   a = 
log  a  

2 
10 

log  2  
10 

log   a = 3.8425  
2 0.3010  

= 12.77 
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ตัวอย่างการค านวณค่าดัชนีความหลากหลายของชนิดพันธุ์ 
 
 จากข้อมูลตัวอย่างข้างต้น สามารถค านวณค่าดัชนีความหลากหลายของชนิดพันธุ์แบบ Simpson และแบบ 
Shannon-wiener ได้ดังนี้ 
 

ชนิดพันธ์ุ จ านวนต้น pi Simpson Shannon-wiener 

ก่อหมาก 4 0.2667 0.0711 -0.5085 

เก็ดแดง 2 0.1333 0.0178 -0.3875 

เต็ง 5 0.3333 0.1111 -0.5283 

พลวง 3 0.2000 0.0400 -0.4644 

รักหลวง 1 0.0667 0.0044 -0.2605 

รวม 15 1.0000 0.2444 -2.1492 
 
 ดังนั้น จากข้อมูลตัวอย่าง มีความหลากหลายของชนิดพันธุ์แบบ Simpson เท่ากับ 0.2444 และมีความ
หลากหลายของชนิดพันธ์ุแบบ Shannon-wiener เท่ากับ 2.1492  
 ส าหรับค่าดัชนีความหลากหลายของชนิดพันธุ์แบบ Fisher นั้น ในการค านวณจะต้องใช้การสมมุติค่า 
Fisher’s Index ขึ้น (จากค่าที่น้อยๆ) แล้วตรวจสอบดูผลต่างที่ได้ตามรูปแบบของสมการ ค่า Fisher’s Index ที่ได้จะ
เป็นจริงเมื่อมีค่าผลต่างเป็น 0 (ศูนย์) 

 จากสมการ = S/ln(1+N/) เริ่มจากการสมมุติค่า  เป็น 1 แล้วค านวณเทอมทางขวามือ โดยมี

จ านวนชนิดพันธุ์เท่ากับ 5 ชนิดพันธุ์ มีจ านวนต้นรวม 15 ต้น เทอมทางขวามือค านวณได้เป็น 5/ln(1+15/1) = 
1.8000 ซึ่งยังคงแตกต่างจากค่าสมมุติ (1.0000) ดังนั้น เพิ่มค่าของ Fisher’s Index สมมุติขึ้นเป็น 2 3 ... จนพบว่ามี
การเปลี่ยนแปลงของค่าดังกล่าว ดังนี้ 
 
 

ค่า 

 สมมุติ 

ผลค านวณ
ทางขวามือ 

ผลตา่ง 

1.0000 1.8034 -0.8034 

2.0000 1.7648 0.2352 

3.0000 1.7299 1.2701 

4.0000 1.6981 2.3019 

 
 
 
 

ตัวเลขในวงกลมนั้น จะเห็นว่ามีการเปลีย่นแปลงของค่า
ผลตา่งจากลบเป็นบวก แสดงว่าคา่ Fisher’s Index จะต้องมี
ค่าอยู่ระหว่าง 1.0000 และ 2.0000 ดังนั้น จึงค่อยๆ เพิ่มค่า
ในช่วงจาก 1.0000 เป็น 2.0000 
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ค่า 

 สมมุติ 
ผลค านวณ
ทางขวามือ 

ผลตา่ง 
 

ค่า 

 สมมุติ 
ผลค านวณ
ทางขวามือ 

ผลตา่ง 

1.0000 1.8034 -0.8034 
 

1.7725 1.7732 -0.0007 

1.7500 1.7741 -0.0241 
 

1.7730 1.7732 -0.0002 

1.7650 1.7735 -0.0085 
 

1.7731 1.7732 -0.0001 

1.7700 1.7733 -0.0033 
 

1.7732 1.7732 0.0000 
 
 
 ค่า Fisher’s Index เท่ากับ 1.7732 
 
 
 

 - การแสดงสถานะภาพการสืบต่อพันธุ์ตามธรรมชาติ 
 การสืบต่อพันธุ์ตามธรรมชาตินั้น เป็นค่าที่แสดงเป็นนัยถึงการคงอยู่ของชนิดพันธุ์ต่างๆ ใน
สังคมพืชนั้นๆ โดยพิจารณาจากกลุ่มของพืชพรรณขนาดต่างๆ (ตามที่ได้กล่าวมาแล้วข้างต้นว่ามักจะ
แบ่งเป็น 3 กลุ่มขนาดคือ กลุ่มไม้ยืนต้นขนาดใหญ่ ไม้รุ่น และกล้าไม้) โดยอาจจะพิจารณาจากการ
กระจายของความถี่ตามชั้นขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง นอกจากนี้ ยังอาจจะประยุกต์ใช้แผนภาพ Euler 
(Euler diagram) ซึ่งประกอบด้วยวงกลม 3 วงที่มีบางส่วนซ้อนกัน (ภาพที่ 5) โดยในแต่ละวงนั้นจะ
แทนจ านวนของชนิดพันธุ์ที่พบในกลุ่มไม้ขนาดต่างๆ กัน จากภาพที่ 5 ในส่วนของสีแดงนั้น เป็น 
(จ านวนของ) ชนิดพันธุ์ที่พบเฉพาะในกลุ่มไม้ยืนต้นขนาดใหญ่ ในส่วนสีเหลืองนั้น พบเฉพาะในกลุ่มของ 
Sapling และในส่วนของสีฟ้าเป็นชนิดพันธุ์ที่พบเฉพาะในกลุ่ม Seedling เท่านั้น ส าหรับในส่วนของสี
เขียว เป็นชนิดพันธุ์ที่พบท้ัง 3 กลุ่มขนาด และว่าชนิดพันธุ์เหล่านี้มีสภาพการสืบต่อพันธุ์ตามธรรมชาติที่
ดีเมื่อเทียบกับชนิดพันธุ์ที่พบเฉพาะในกลุ่มใดกลุ่มหนึ่งเท่านั้น ทั้งนี้ ชนิดพันธุ์ที่พบว่าอยู่ในกลุ่มที่วิกฤต
นั้น จ าเป็นต้องมีมาตรการในการส่งเสริมให้สามารถสืบต่อพันธุ์ตามธรรมชาติ ซึ่งมีวิธีการที่แตกต่างกัน 
เป็นต้น 
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ภาพที่ 5 การประยุกต์ใช้แผนภูมิ Euler ในการแสดงจ านวน
ชนิดพันธุ์ที่พบในแต่ละกลุ่มขนาดของต้นไม้ 

 
 

 - การวิเคราะห์ความคล้ายคลึงกันระหว่างสังคมพืช 
 การวิเคราะห์ความคล้ายคลึงกันระหว่างสังคมพืชนั้น เป็นการวิเคราะห์ความเหมือน/ความ
แตกต่างบนมิติขององค์ประกอบของชนิดพันธุ์โดยใช้ค่าความส าคัญ (ดังที่ได้กล่าวถึงก่อนหน้านี้) ซึ่ง
อาจจะเป็นการวิเคราะห์ความคล้ายคลึงกันของกลุ่มขนาดต่างกันในแปลงตัวอย่างเดียวกัน หรืออาจจะ
เป็นการวิเคราะห์ความคล้ายคลึงกันระหว่างหน่วยตัวอย่างในจุดส ารวจที่ต่างกัน หรืออาจจะเป็นหน่วย
ตัวอย่างเดียวกันในเวลาที่ต่างกัน 
 ดังที่ได้กล่าวมาแล้วว่าในการวิเคราะห์ความคล้ายคลึงกันนั้น เป็นการเปรียบเทียบแบบจับคู่
ระหว่างข้อมูลองค์ประกอบของชนิดพันธุ์ โดยอาจจะใช้วิธีการที่พัฒนาขึ้นมาเฉพาะส าหรับการศึกษา
ทางด้านนิเวศวิทยา เช่น  ค่าร้อยละของความเหมือน/ความแตกต่าง (Percentage of 
Similarity/Dissimilarity) หรืออาจจะใช้ค่าทางพีชคณิตคือระยะขจัดระหว่างหน่วยตัวอย่างสองหน่วย
บนระนาบขององค์ประกอบของชนิดพันธุ์ โดยมีสูตรในการค านวณดังนี้ 
 (1) ร้อยละของความเหมือน/ความคล้ายคลึงระหว่างหน่วยตัวอย่าง 
 

Percentage of SimilarityA−B (PS: %) = 100
2

x
BA

W


 

โดยที่  
W = ผลรวมของค่าน้อยเมื่อเปรียบเทียบกันระหว่างหน่วยตัวอย่าง A และ B ของทุกๆ ตัวแปร (ชนิดพันธ์ุ) 
A = ผลรวมของค่าต่างๆ ของหน่วยตัวอย่าง A 
B = ผลรวมของค่าตา่งๆ ของหน่วยตัวอย่าง B 

   Tree Sapling 

Seedling 
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Percentage of Dissimilarity (PD:%) = 100-PS 
 

 (2) ระยะขจัดระหว่างหน่วยตัวอย่าง (Euclidean distance) บนระบบพิกัดขององค์ประกอบ
ของชนิดพันธุ์ 
 





S

k

jkikij xxED
1

2)(   

โดยที ่
EDij เป็นระยะขจัดระหว่างหน่วยตัวอย่าง i และ j บนระบบพิกัดขององค์ประกอบของชนิดพันธ์ุ 
i เป็นหน่วยตัวอย่างท่ี i 
j เป็นหน่วยตัวอย่างที่ j 
k เป็นล าดับที่ของตัวแปร ซึ่งมีค่าเป็น 1, 2, …,S (มี S ชนิดพันธ์ุ) 

ikx เป็นค่าของปริมาณ (ของค่า IV) ของตัวแปรที่ k ของหน่วยตัวอย่างท่ี i 
 
หมายเหตุ การวิเคราะห์ความคล้ายคลึงระหว่างหน่วยตวัอย่างน้ี สามารถน าไปประยกุต์ใช้ในการศึกษาการพัฒนา หรือ

ผลกระทบที่เกิดขึ้นจากปัจจัยต่างๆ ที่มีต่อองค์ประกอบของชนิดพันธุ์ เช่นการเกิดไฟป่า เป็นต้น และ
นอกจากนั้น ความคล้ายคลึง/แตกต่างระหว่างหน่วยตัวอย่างนั้น เป็นข้อมูลพื้นฐานที่ส าคัญส าหรับการ
วิเคราะห์เพื่อการจัดจ าแนกหรือการจัดท าล าดับของสังคมพืช 

 
 

ตัวอย่างการวิเคราะห์ค่าความคล้ายคลึงระหว่างหน่วยตัวอย่าง 
 จากการศึกษาลักษณะของสังคมพืชแห่งหนึ่งใช้แปลงตัวอย่างจ านวน 5 แปลง พบว่ามีชนิดพันธุ์
ที่พบทั้งหมด 20 ชนิดพันธุ์ โดยแต่ละชนิดพันธ์ในแต่ละแปลงตัวอย่างมีค่าความส าคัญดังแสดงในตาราง  
 ให้ค านวณหาค่าร้อยละความคล้ายคลึง/แตกต่างระหว่างหน่วยตัวอย่าง และระยะห่าง 
(Euclidean distance) ระหว่างหน่วยตัวอย่างบนระบบพิกัดองค์ประกอบของชนิดพันธุ์ 
 
 
 
 
 
 
 
 



32 

 

 

ชนิดพันธ์ุ 
หน่วยตัวอย่างท่ี 

1 2 3 4 5 

ก่อแดง 5.20 14.10 15.70 7.70 17.80 

ก่อตาหมูน้อย 
  

4.70 15.90 6.00 

ก่อตาหมูหลวง 4.80 
   

14.10 

ก่อแมงนูน 19.80 
   

13.70 

ก่อหมาก 145.20 120.90 114.30 86.50 59.10 

เก็ดด า 
 

9.50 
  

4.10 

เก็ดแดง 
  

8.00 
 

11.30 

แข้งกวาง 4.80 7.80 9.80 
 

13.70 

เคาะ 17.70 
 

19.60 32.90 21.60 

ตีนนก 
 

7.30 3.10 
 

3.90 

เต็ง 71.90 10.30 59.60 63.30 67.70 

พลวง 4.80 14.40 
 

46.20 14.50 

มะตึง 
    

4.00 

รักหลวง 
 

12.60 
  

34.50 

รัง 
     

ส้มแปะ 5.20 11.90 7.30 11.80 3.90 

สารภีควาย 
 

19.50 24.10 
  

หว้าใบเล็ก 20.60 3.30 23.30 
 

5.20 

เหมือดตบ 
 

10.90 10.50 4.00 4.90 

เหียง 
 

57.50 
 

31.70 
 

รวม 300.00 300.00 300.00 300.00 300.00 

 
 
 การค านวณหาค่าร้อยละความคล้ายคลึง/แตกต่าง 
 ตัวอย่างเช่นค่าความคล้ายคลึงระหว่างหน่วยตัวอย่างที่ 1&2 โดยในล าดับแรกให้เปรียบเทียบ
ค่า IV ของหน่วยตัวอย่างที่ 1&2 ของแต่ละชนิดพันธุ์ โดยให้เลือกค่าที่มีค่าน้อย แล้วน ามารวมกัน ได้
เป็นค่า W และน าไปแทนค่าในสูตร 
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หมายเหตุ: ในกรณีนี้ใช้ค่า IV ดั้งเดิม ซึ่งผลรวมของค่า IV ดั้งเดิมของแต่ละหน่วยตัวอย่างจะมีค่าเท่ากับ 
300.00 ซึ่งก็คือค่า A และ B ในสูตร ในบางครั้ง อาจจะเปรียบเทียบระห่วางหน่วยตัวอย่าง
ที่มีค่าผลรวม IV ต่างกัน (เช่นค่า IV ของไม้กลุ่ม Tree และ Sapling มีค่าเป็น 300 แต่ใน
กลุ่มของกล้าไม้ ซึ่งจะไม่มีการค านวณค่าความเด่น ดังนั้นผลรวมของค่า IV จะเป็น 200) 
ดังนั้น จึงควรแปลงค่า IV ให้เป็นร้อยละ เพื่อให้อยู่บนฐานเดียวกัน คือมีผลรวมเท่ากับ 100 

 

ชนิดพันธ์ุ 
หน่วยตัวอย่างท่ี 

ค่าที่น้อย 
จากสูตร  
Percentage of Similarity1−2 (PS1−2: %) 

           = 100
2

x
BA

W


 

ผลรวมของค่าน้อย (W) = 154.50 
A = ผลรวมของค่า IV ในหน่วยตัวอย่างที่ 1 

=> 300.00 
B = ผลรวมของค่า IV ในหน่วยตัวอย่างที่ 2 

=> 300.00 
แทนค่าในสูตร 

PS1−2 (%) = 100
300300

)50.154(2
x

x


 

= 51.50% 
PD1−2 (%) = 100-51.50 
              = 48.50 

1 2 

ก่อแดง 5.20 14.10 5.20 

ก่อตาหมูน้อย 
  

0.00 

ก่อตาหมูหลวง 4.80 
 

0.00 

ก่อแมงนูน 19.80 
 

0.00 

ก่อหมาก 145.20 120.90 120.90 

เก็ดด า 
 

9.50 0.00 

เก็ดแดง 
  

0.00 

แข้งกวาง 4.80 7.80 4.80 

เคาะ 17.70 
 

0.00 

ตีนนก 
 

7.30 0.00 

เต็ง 71.90 10.30 10.30 

พลวง 4.80 14.40 4.80 

มะตึง 
  

0.00 

รักหลวง 
 

12.60 0.00 

รัง 
  

0.00 

ส้มแปะ 5.20 11.90 5.20 

สารภีควาย 
 

19.50 0.00 

หว้าใบเล็ก 20.60 3.30 3.30 

เหมือดตบ 
 

10.90 0.00 

เหียง 
 

57.50 0.00 

รวม 300.00 300.00 154.50 
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การค านวณระยะห่างระหว่างหน่วยตัวอย่างบนระบบพิกัดขององค์ประกอบของชนิดพันธุ์ 
ตัวอย่างเช่น ระยะห่างระหว่างหน่วยตัวอย่างที่ 1 และ 2 บนระบบพิกัดขององค์ประกอบของ

ชนิดพันธุ์ ซึ่งมีข้ันตอนดังนี้ 
- เริ่มจากค านวณหาผลต่างของค่า IV ของแต่ละชนิดพันธุ์ แล้วยกก าลังสอง 
- หาค่าผลรวมของค่ายกก าลังสองข้างต้น 
- ถอดรากที่สองของผลรวม => ระยะขจัด (Euclidean distance) ระหว่างหน่วยตัวอย่างที่ 1&2 
 

ชนิดพันธ์ุ 
หน่วยตัวอย่างท่ี 

ผลตา่ง (ผลต่าง)2 



S

k

jkikij xxED
1

2)(  





S

k

jkik xx
1

2 58.745,9)(  

58.745,9ijED  

72.98ijED  

1 2 

ก่อแดง 5.20 14.10 -8.90 79.21 

ก่อตาหมูน้อย 0.00 0.00 0.00 0.00 

ก่อตาหมูหลวง 4.80 0.00 4.80 23.04 

ก่อแมงนูน 19.80 0.00 19.80 392.04 

ก่อหมาก 145.20 120.90 24.30 590.49 

เก็ดด า 0.00 9.50 -9.50 90.25 

เก็ดแดง 0.00 0.00 0.00 0.00 

แขง้กวาง 4.80 7.80 -3.00 9.00 

เคาะ 17.70 0.00 17.70 313.29 

ตีนนก 0.00 7.30 -7.30 53.29 

เต็ง 71.90 10.30 61.60 3,794.56 

พลวง 4.80 14.40 -9.60 92.16 

มะตึง 0.00 0.00 0.00 0.00 

รักหลวง 0.00 12.60 -12.60 158.76 

รัง 0.00 0.00 0.00 0.00 

ส้มแปะ 5.20 11.90 -6.70 44.89 

สารภีควาย 0.00 19.50 -19.50 380.25 

หว้าใบเล็ก 20.60 3.30 17.30 299.29 

เหมือดตบ 0.00 10.90 -10.90 118.81 

เหียง 0.00 57.50 -57.50 3,306.25 

รวม 300.00 300.00 
 

9,745.58 
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หมายเหตุ 
- ในกรณีของค่าร้อยละความเหมือน/ความแตกต่างระหว่างหน่วยตัวอย่างนั้น สามารถบันทึกในรูปของ

แมทริกซ์ โดยก าหนดให้ด้านบนของแมทริกซ์เป็นค่าร้อยละของความแตกต่างและด้านล่างของแมทริกซ์
เป็นค่าร้อยละของความเหมือน ท้ังนี้ ค่าในแมทริกซ์ xij+xji = 100 

- ส าหรับค่าระยะทาง (Euclidean distance) ระหว่างหน่วยตัวอย่างนั้น สามารถจัดลงในแมทริกซ์ได้
เช่นเดียวกัน แต่จะเป็นลักษณะสมมาตร น่ันคือ xij = xji 

 
 แบบฝึกหัดเพ่ิมเติม: ให้ค านวณหาค่าร้อยละของความเหมือน/ความแตกตา่ง และค่าระยะทางระหว่างหน่วย
ตัวอย่างของคู่หน่วยตัวอย่างอ่ืนๆ พร้อมใส่ผลที่ได้ลงในแมทริกซ์ดังนี้ 
 

 
  

ค่าร้อยละความแตกต่าง 

 
  

หน่วยตัวอย่างท่ี 

 
  

1 2 3 4 5 

ค่า 
ร้อยละ 
ความ 
เหมือน 

หน่วย 
ตัว 

อย่าง 
ที ่

1 
     

2 
     

3 
     

4 
     

5 
     

 
 

ระยะขจัด (Euclidean distance) ระหว่างหน่วยตัวอย่าง 

  
หน่วยตัวอย่างท่ี 

  
1 2 3 4 5 

หน่วย 
ตัว 

อย่าง 
ที ่

1 
     

2 
     

3 
     

4 
     

5 
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การพัฒนาการวิจัยในด้านอ่ืนๆ 
 นอกจากหัวข้อการศึกษาต่างๆ ที่ได้กล่าวถึงข้างต้นนั้น ยังมีประเด็นของการศึกษาทาง
นิเวศวิทยาป่าไม้อีกมากมาย ซึ่งในบางประเด็นนั้น สามารถน าข้อมูลที่ได้ไปใช้ประโยชน์ บางประเด็น
อาจจะต้องมีการเก็บข้อมูลเพ่ิม ทั้งนี้ แนวทางการศึกษาวิจัยนั้น สามารถพัฒนาได้ตามระเบียบวิธีทาง
วิทยาศาสตร์ที่ได้กล่าวถึงก่อนหน้านี้ ทั้งนี้ ผู้ศึกษาวิจัยจะต้องสังเกตและค้นคว้าสาระ/ความรู้เพ่ิมเติม
เพ่ือพัฒนางานวิจัยเหล่านั้นขึ้น 
 ตัวอย่างของการศึกษาโดยการประยุกต์ใช้ข้อมูลที่จัดเก็บไว้แล้วเช่นการประเมินปริมาณมวล
ชีวภาพของพ้ืนที่ตัวอย่าง ซึ่งเป็นเพียงการน าขนาดของต้นไม้ที่ได้บันทึกไว้ไปประมาณมวลชีวภาพหรือ
น้ าหนักอบแห้งโดยเลือกใช้สมการที่เหมาะสมที่มีผู้ได้จัดท าไว้ ทั้งนี้ หากมีการตรวจวัดซ้ า ก็สามารถน า
ข้อมูลที่ได้มาประมาณมวลชีวภาพเมื่อเวลาผ่านไปตามกรอบของการวัดซ้ า จากผลของมวลชีวภาพที่
ประเมินได้นั้น สามารถน าไปประเมินปริมาณการสะสมคาร์บอนและอัตราการกักเก็บคาร์บอนในรูปของ
เนื้อเยื่อพืชได้ (โดยทั่วไปแล้วไปแล้วปริมาณคาร์บอนคิดเป็นร้อยละ 50.0 ของปริมาณน้ าหนักอบแห้ง) 
และหากต้องการศึกษาปริมาณผลผลิตขั้นปฐมภูมิสุทธิ ก็อาจจะต้องมีการเก็บข้อมูลเกี่ยวกับปริมาณเศษ
ซากพืชเพ่ิมเติม เมื่อมีการเก็บข้อมูลเกี่ยวกับปริมาณธาตุอาหารในดิน ก็จะน าไปสู่การสะสมของปริมาณ
ธาตุอาหารในองค์ประกอบต่างๆ ของระบบนิเวศป่าไม้นั้นๆ หากต้องการศึกษาถึงการหมุนเวียนของธาตุ
อาหาร ก็อาจจะต้องมีการศึกษาเพ่ิมเติมเกี่ยวกับอัตราการย่อยสลายของเศษซากพืช เป็นต้น ดังที่ได้
กล่าวมาแล้วว่า ผู้ศึกษาจ าเป็นต้องมีการค้นคว้าสาระองค์ความรู้เพ่ิมเติมเพ่ือน าไปใช้ในการก าหนด
ประเด็นการศึกษาวิจัยและการวางแผนการเก็บข้อมูลให้มีความครอบคลุมสอดคล้องกับวัตถุประสงค์
ของการวิจัย 
 
แนะน าชุดโปรแกรม ECOPACK 
 ชุดโปรแกรม ECOPACK เป็นชุดโปรแกรมเพ่ือช่วยการวิเคราะห์พ้ืนฐานทางด้านนิเวศวิทยาป่า
ไม้ จัดท าโดยกรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า และพันธุ์พืช ประกอบด้วยการวิเคราะห์องค์ประกอบของ
ชนิดพันธุ์ทั้งในกลุ่มไม้ยืนต้นขนาดใหญ่ ไม้รุ่น และกล้าไม้ รวมถึงมีการวิเคราะห์เกี่ยวกับดัชนีความ
หลากหลายของชนิดพันธุ์ทั้งแบบ Shannon-wiener และ Fisher และรวมถึงการวิเคราะห์ความ
คล้ายคลึง/ความแตกต่างระหว่างหน่วยตัวอย่าง และการประเมินสถานะภาพของการสืบต่อพันธุ์ตาม
ธรรมชาติโดยพิจารณาจากชนิดพันธุ์ที่พบในกลุ่มพืชพรรณขนาดต่างๆ กัน 
 ผู้ที่สนใจสามารถติดต่อขอรับส าเนาชุดโปรแกรมดังกล่าวได้จากคุณประเสริฐ ติยานนท์ ส่วน
วิจัยการอนุรักษ์ป่าไม้ ส านักวิจัยการอนุรักษ์ป่าไม้และพันธุ์พืช กรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า และพันธุ์
พืช พร้อมไฟล์คู่มือการใช้โปรแกรม  
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องค์ประกอบของชนิดพันธุ์จากข้อมูลตัวอย่างหน้า 21 
 

ชนิด
พันธุ ์

ต่อแปลง (500 ตร.ม.) 
Density 

(ต้น/เฮกแตร์) 
Dominance 
(cm2/m2) 

Frequency 
(%) 

 

Relative (%) IV 

จ านวนต้น Basal area 
จ านวน 
แปลง 

Density Frequency Dominance Actual % 

ก่อหมาก 4 602.09 3 80 1.2042 60 26.67 15.26 27.27 69.20 23.07 

เก็ดแดง 2 114.55 1 40 0.2291 20 13.33 2.90 9.09 25.33 8.44 

เต็ง 5 1,243.69 3 100 2.4874 60 33.33 31.52 27.27 92.13 30.71 

พลวง 3 1,625.79 3 60 3.2516 60 20.00 41.20 27.27 88.48 29.49 

รักหลวง 1 359.68 1 20 0.7194 20 6.67 9.12 9.09 24.87 8.29 

รวม 15 3,945.80 11 300 7.8916 220 100.00 100.00 100.00 300.00 100.00 
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ค่าร้อยละความคล้ายคลึง/แตกต่างระหว่างหน่วยตัวอย่างจากข้อมูลหน้า 32 
 

ชนิดพันธ์ุ 
หน่วยตัวอย่างท่ี ค่าน้อยระหว่างคู่หน่วยตัวอย่าง 

1 2 3 4 5 12 1~3 1~4 1~5 2~3 2~4 2~5 3~4 3~5 4~5 

ก่อแดง 5.20 14.10 15.70 7.70 17.80 5.20 5.20 5.20 5.20 14.10 7.70 14.10 7.70 15.70 7.70 

ก่อตาหมูน้อย 0.00 0.00 4.70 15.90 6.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4.70 4.70 6.00 

ก่อตาหมูหลวง 4.80 0.00 0.00 0.00 14.10 0.00 0.00 0.00 4.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

ก่อแมงนูน 19.80 0.00 0.00 0.00 13.70 0.00 0.00 0.00 13.70 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

ก่อหมาก 145.20 120.90 114.30 86.50 59.10 120.90 114.30 86.50 59.10 114.30 86.50 59.10 86.50 59.10 59.10 

เก็ดด า 0.00 9.50 0.00 0.00 4.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4.10 0.00 0.00 0.00 

เก็ดแดง 0.00 0.00 8.00 0.00 11.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 8.00 0.00 

แข้งกวาง 4.80 7.80 9.80 0.00 13.70 4.80 4.80 0.00 4.80 7.80 0.00 7.80 0.00 9.80 0.00 

เคาะ 17.70 0.00 19.60 32.90 21.60 0.00 17.70 17.70 17.70 0.00 0.00 0.00 19.60 19.60 21.60 

ตีนนก 0.00 7.30 3.10 0.00 3.90 0.00 0.00 0.00 0.00 3.10 0.00 3.90 0.00 3.10 0.00 

เต็ง 71.90 10.30 59.60 63.30 67.70 10.30 59.60 63.30 67.70 10.30 10.30 10.30 59.60 59.60 63.30 

พลวง 4.80 14.40 0.00 46.20 14.50 4.80 0.00 4.80 4.80 0.00 14.40 14.40 0.00 0.00 14.50 

มะตึง 0.00 0.00 0.00 0.00 4.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

รักหลวง 0.00 12.60 0.00 0.00 34.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 12.60 0.00 0.00 0.00 

รัง 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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ชนิดพันธ์ุ 
หน่วยตัวอย่างท่ี ค่าน้อยระหว่างคู่หน่วยตัวอย่าง 

1 2 3 4 5 12 1~3 1~4 1~5 2~3 2~4 2~5 3~4 3~5 4~5 

ส้มแปะ 5.20 11.90 7.30 11.80 3.90 5.20 5.20 5.20 3.90 7.30 11.80 3.90 7.30 3.90 3.90 

สารภีควาย 0.00 19.50 24.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 19.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

หว้าใบเล็ก 20.60 3.30 23.30 0.00 5.20 3.30 20.60 0.00 5.20 3.30 0.00 3.30 0.00 5.20 0.00 

เหมือดตบ 0.00 10.90 10.50 4.00 4.90 0.00 0.00 0.00 0.00 10.50 4.00 4.90 4.00 4.90 4.00 

เหียง 0.00 57.50 0.00 31.70 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 31.70 0.00 0.00 0.00 0.00 

รวม 300.00 300.00 300.00 300.00 300.00 154.50 227.40 182.70 186.90 190.20 166.40 138.40 189.40 193.60 180.10 

PS (%) 
     

51.50 75.80 60.90 62.30 63.40 55.47 46.13 63.13 64.53 60.03 

PD (%) 
     

48.50 24.20 39.10 37.70 36.60 44.53 53.87 36.87 35.47 39.97 

 
 

  
ค่าร้อยละความแตกต่าง 

 
  

หน่วยตัวอย่างที ่

 
  

1 2 3 4 5 

ค่า 
ร้อยละ 
ความ 
เหมือน 

หน่วย 
ตัว 

อย่าง 
ที ่

1 
 

48.50 24.20 39.10 37.70 

2 51.50 
 

36.60 44.53 53.87 

3 75.80 63.40 
 

36.87 35.47 

4 60.90 55.47 63.13 
 

39.97 

5 62.30 46.13 64.53 60.03 
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ตัวอย่างการค านวณระยะห่าง (ระยะขจัด: Euclidean distance) ระหว่างคู่หน่วยตัวอย่างของข้อมูลจากหน้า 32 
 

ชนิดพันธุ ์
หน่วยตวัอยา่งที่ ก าลังสองของผลต่างระหว่างคู่หน่วยตัวอย่าง 

1 2 3 4 5 1~2 1~3 1~4 1~5 2~3 2~4 2~5 3~4 3~5 4~5 

ก่อแดง 5.20 14.10 15.70 7.70 17.80 79.21 110.25 6.25 158.76 2.56 40.96 13.69 64.00 4.41 102.01 

ก่อตาหมูนอ้ย 0.00 0.00 4.70 15.90 6.00 0.00 22.09 252.81 36.00 22.09 252.81 36.00 125.44 1.69 98.01 

ก่อตาหมหูลวง 4.80 0.00 0.00 0.00 14.10 23.04 23.04 23.04 86.49 0.00 0.00 198.81 0.00 198.81 198.81 

ก่อแมงนูน 19.80 0.00 0.00 0.00 13.70 392.04 392.04 392.04 37.21 0.00 0.00 187.69 0.00 187.69 187.69 

ก่อหมาก 145.20 120.90 114.30 86.50 59.10 590.49 954.81 3,445.69 7,413.21 43.56 1,183.36 3,819.24 772.84 3,047.04 750.76 

เก็ดด า 0.00 9.50 0.00 0.00 4.10 90.25 0.00 0.00 16.81 90.25 90.25 29.16 0.00 16.81 16.81 

เก็ดแดง 0.00 0.00 8.00 0.00 11.30 0.00 64.00 0.00 127.69 64.00 0.00 127.69 64.00 10.89 127.69 

แข้งกวาง 4.80 7.80 9.80 0.00 13.70 9.00 25.00 23.04 79.21 4.00 60.84 34.81 96.04 15.21 187.69 

เคาะ 17.70 0.00 19.60 32.90 21.60 313.29 3.61 231.04 15.21 384.16 1,082.41 466.56 176.89 4.00 127.69 

ตีนนก 0.00 7.30 3.10 0.00 3.90 53.29 9.61 0.00 15.21 17.64 53.29 11.56 9.61 0.64 15.21 

เต็ง 71.90 10.30 59.60 63.30 67.70 3,794.56 151.29 73.96 17.64 2,430.49 2,809.00 3,294.76 13.69 65.61 19.36 

พลวง 4.80 14.40 0.00 46.20 14.50 92.16 23.04 1,713.96 94.09 207.36 1,011.24 0.01 2,134.44 210.25 1,004.89 

มะตึง 0.00 0.00 0.00 0.00 4.00 0.00 0.00 0.00 16.00 0.00 0.00 16.00 0.00 16.00 16.00 

รักหลวง 0.00 12.60 0.00 0.00 34.50 158.76 0.00 0.00 1,190.25 158.76 158.76 479.61 0.00 1,190.25 1,190.25 

รัง 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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ชนิดพันธุ ์
หน่วยตวัอยา่งที่ ก าลังสองของผลต่างระหว่างคู่หน่วยตัวอย่าง 

1 2 3 4 5 1~2 1~3 1~4 1~5 2~3 2~4 2~5 3~4 3~5 4~5 

ส้มแปะ 5.20 11.90 7.30 11.80 3.90 44.89 4.41 43.56 1.69 21.16 0.01 64.00 20.25 11.56 62.41 

สารภีควาย 0.00 19.50 24.10 0.00 0.00 380.25 580.81 0.00 0.00 21.16 380.25 380.25 580.81 580.81 0.00 

หว้าใบเล็ก 20.60 3.30 23.30 0.00 5.20 299.29 7.29 424.36 237.16 400.00 10.89 3.61 542.89 327.61 27.04 

เหมือดตบ 0.00 10.90 10.50 4.00 4.90 118.81 110.25 16.00 24.01 0.16 47.61 36.00 42.25 31.36 0.81 

เหียง 0.00 57.50 0.00 31.70 0.00 3,306.25 0.00 1,004.89 0.00 3,306.25 665.64 3,306.25 1,004.89 0.00 1,004.89 

รวม 300.00 300.00 300.00 300.00 300.00 9,745.58 2,481.54 7,650.64 9,566.64 7,173.60 7,847.32 12,505.70 5,648.04 5,920.64 5,138.02 

ED 
     

98.72 49.82 87.47 97.81 84.70 88.59 111.83 75.15 76.95 71.68 

 
ระยะขจัด (Euclidean distance) ระหว่างหน่วยตัวอย่าง 

  
หน่วยตัวอย่างท่ี 

  
1 2 3 4 5 

หน่วย 
ตัว 

อย่าง 
ที ่

1 
 

98.72 49.82 87.47 97.81 

2 98.72 
 

84.70 88.59 111.83 

3 49.82 84.70 
 

75.15 76.95 

4 87.47 88.59 75.15 
 

71.68 

5 97.81 111.83 76.95 71.68 
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