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บทนํา  

การปรับปรุงพันธุไม เปนงานสําคัญอันหนึ่งในการสนับสนุนการปลูกสรางสวนปาเศรษฐกิจ เพื่อ

พัฒนาสายพันธุไมที่ใชในการปลูกสรางสวนปาใหมีผลผลิตสูง มีคุณสมบัติของตนไมและเนื้อไมตามความ

ตองการของการนําไปใชประโยชน มีความตานทานตอโรคแมลง และมีความเหมาะสมกับสภาพพืน้ทีท่ีใ่ชในการ

ปลูกสรางสวนปา การปรับปรุงพันธุเปนงานที่ใชเวลาและคาใชจาย ดังนั้นจึงตองมีการวางแนวทางหรือทิศทาง

ในการปรับปรุงพันธุใหชัดเจนและมีประสิทธิภาพ ซึ่งในการดําเนินงานดานนี้จะเปนการดําเนินงานของกิจกรรม

ตาง ๆ อยางตอเนื่องกันไป   

สําหรับผูที่ปฎิบัติงานเกี่ยวของกับการปลูกสราสวนปาควรมีความรูและความเขาใจ เกี่ยวกับการ

ปรับปรุงพันธุ เพื่อสามารถที่จะนําสายพันธุไมที่ปรับปรุงพันธุแลวไปใชประโยชนไดอยางเหมาะสม  

เอกสารฉบับนี้จัดทําข้ึนจากประสบการณและการศึกษาจากเอกสารตาง ๆ เพื่อเปนแนวทางในการ

ดําเนินงานดานการปรับปรุงพันธุ โดยหวังวาจะเปนประโยชนแกผูสนใจและผูที่ปฎิบัติงานที่เกี่ยวของ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



การปรับปรุงพันธุไม 

Forest Tree Improvement 

การพัฒนาพันธุไมปาใหเปนไมเศรษฐกิจ (Tree Domestication) 

การนําพันธุไมปามาพัฒนาใหเปนพันธุไมเพื่อการปลูกสรางสวนปาและนํามาใชประโยชนได  (Tree 
domestication) จนเปนไมเชิงเศรษฐกิจนั้น ตองมีขบวนการและข้ันตอนตางๆ ซ่ึงเปนการผสมผสานท้ังความรู
ทางดานตางๆ เกี่ยวกับพรรณไมและวิชาการ ในการดําเนินการท่ีตอเนื่องและเช่ือมโยงเปนขบวนการ (Process) 
(Pinyopusarerk and Kalinganire, 2003) โดยประกอบดวยสวนตางๆ ดังนี้คือ 

การศึกษาชีวภูมิศาสตรและภูมิปญญาทองถ่ิน (Bio-geographical descriptions  and  local 
knowledge) เปนการศึกษาขอมูลแหลงการกระจายพันธุตามธรรมชาติของพันธุไมวามีอยูท่ีใดบาง ขอมูลลักษณะ
ทางชีววิทยาของการออกดอกและออกผล และชวงเวลาความแตกตางของการออกออกผลของแหลงกระจายพันธุ
ตามธรรมชาติจากแหลงตางๆ รวมท้ังขอมูลการปลูก การใชประโยชนในแตละทองถ่ินและภูมิปญญาทองถ่ินท่ี
เกี่ยวกับไมชนิดนี้   

การเก็บเมล็ดหรือก่ิงพันธุท่ีเปนตัวแทนของแหลงการกระจายพันธุตาง ๆ (Representative sampling) 
ท้ังแหลงธรรมชาติและแหลงท่ีนําพันธุไปปลูกจนเปนแหลงพันธุกรรมข้ึนมาใหม  (Land race) ในการเก็บเมล็ด
เพื่อเปนตัวแทนของแหลงพันธุกรรมควรจะเก็บจากแมไมท่ีหางกันจํานวนไมนอยกวา 10 ตน ตอหนึ่งแหลง
พันธุกรรม เพื่อสามารถเปนตัวแทนของแหลงพันธุกรรมนั้น ๆ   สําหรับแหลงเมล็ดพันธุกรรมท่ีไดมีการทดลอง
หรือทดสอบแลววาเปนพันธุกรรมท่ีดี ก็จะมีการเก็บเมล็ดจากแมพันธุจํานวนมากกวา 50 ตน ข้ึนไป  เพื่อไปสู
ขบวนการปรับปรุงพันธุตอไป 

การศึกษาความแตกตางของพันธุกรรมจากแหลงตางๆ (Assessment and propagation) โดยศึกษาท้ัง
ลักษณะทางสัณฐานวิทยา (Morphology) การเจริญเติบโต ลักษณะทางสรีรวิทยา  (Physiology)  และอ่ืนๆ โดย
การศึกษาทดลองนั้น ก็ดําเนินการศึกษาลักษณะความแตกตางของกลาไมในเรือนเพาะชํา ความแตกตางของ
ตนไมในแปลงทดลองถ่ินกําเนิด (Provenance trial) รวมท้ังการศึกษาทางพันธุศาสตรโมเลกุล เพื่อศึกษาความ
แตกตางและความหลากหลายทางพันธุกรรมของแหลงพันธุกรรมตาง ๆ  

การจัดสรางฐานพันธุกรรม (Assembly base population) ซ่ึงเปนสวนสําคัญของการปรับปรุงพันธุไม 
(Tree improvement) โดยฐานพันธุกรรมควรมีความหลากหลายทางพันธุกรรมสูงจากแหลงพันธุกรรมท่ีดี เพื่อใช
ในข้ันตอนตอไป  

การปรับปรุงพันธุไม (Tree improvement) เปนข้ันตอนการคัดเลือกพันธุและผสมพันธุโดยสลับกัน
เปนวงจร (Cycle) เพื่อใหสายพันธุมีคุณภาพสูงข้ึนในแตละรุน (Generation) โดยในข้ันตอนนี้จะเปนวงจรในการ
คัดเลือกพันธุและผสมพันธุ (Selection and breeding ) เพื่อใหไดสายพันธุท่ีมีลักษณะดีตามความตองการ เชน 
เติบโตเร็ว มีความหนาแนนเนื้อไมสูง ตานทานโรคและแมลง เหมาะสมกับสภาพพื้นท่ีแบบตาง ๆ เปนตน 



นอกจากนี้ในการปรับปรุงพันธุไมเพื่อการใชประโยชนไดอยางยั่งยืน ยังตองมีองคประกอบท่ีสําคัญ เชน แผน
ยุทธศาสตรการปรับปรุงพันธุไมท้ังระยะส้ันและระยะยาว แผนการดําเนินงานในแตละป และแหลงพันธุกรรม
ตาง ๆ เปนตน 

การนํามาใชประโยชนอยางยั่งยืน (Sustainable use) ซ่ึงจะมีการจัดการสวนปาและการใชวนวัฒนวิธี 
เพื่อใหมีการปลูกสวนปาไมชนิดนั้นไดอยางยั่งยืน 

จากข้ันตอนดังกลาวก็จะทําใหพันธุไมปาเพิ่มคุณคาในการนําไปใชประโยชนมากข้ึนตามลําดับ   
(ภาพท่ี 1) ซ่ึงในการคัดเลือกชนิดพันธุใดเขาสูขบวนการพัฒนาตองคํานึงถึงศักยภาพในการนําใชประโยชนและ
การปลูกสรางสวนปา 
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ภาพท่ี 1 แสดงข้ันตอนการพัฒนา การปรับปรุงพันธุไมปาใหเปนไมเศรษฐกิจ 
ท่ีมา: Pinyopusarerk and Kalinganire, 2003 

องคประกอบสําคัญของการปรับปรุงพันธุไม (Basic Elements of Tree Improvement) 

องคประกอบพื้นฐานท่ีตองพิจารณา ในการดําเนินงานดานการปรับปรุงพันธุไม เพื่อใหการ
ดําเนินงานเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ ประกอบดวย 5 องคประกอบ คือ การเลือกใชยุทธศาสตรและ
แผนการดําเนินงานท่ีเหมาะสม (Well defined strategy and plan) การกําหนดวัตถุประสงคของการปรับปรุง
พันธุไมท่ีชัดเจน (Clear objectives) มีแหลงพันธุกรรมตามลําดับช้ันตาง ๆ (Hierarchy of populations) มี
ขบวนการคัดเลือกพันธุและการผสมพันธุ (Selection and breeding)  และมีผูเช่ียวชาญรวมท้ังงบประมาณ
สนับสนุนอยางเพียงพอ (Expertise and fund) 



การเลือกใชยุทธศาสตรและการวางแผนการดําเนินงานท่ีเหมาะสม (Well defined strategy and plan)  
ยุทธศาสตรของการพัฒนาสายพันธุไม (Tree improvement/Tree breeding strategy) เปนการ

กําหนดรูปแบบของกิจกรรมตางๆ ท่ีตองดําเนินงานตอเนื่องกัน ซ่ึงปจจุบันไดมีการเสนอไวหลายรูปแบบ
ตาง ๆ กัน เชน Mass selection , Multiple breeding population , Nucleus breeding เปนตน (Eldridge et al., 
1993) โดยรูปแบบตาง ๆ ดังกลาวมีหลักการท่ีจะหลีกเล่ียงการผสมสายพันธุท่ีใกลชิด (Inbreeding) ลดการ
ถดถอยทางพันธุกรรม (Inbreeding depression) และใหมีโอกาสการผสมขามสายพันธุ (Out-crossing) ให
มากท่ีสุด อีกท้ังใหมีการถายทอดพันธุกรรมท่ีดีสูลูกหลาน ซ่ึงการจะเลือกรูปแบบใดก็ข้ึนอยูกับปจจัยตางๆ 
คือ ความตองการมูลคาทางพันธุ (Genetic gain) มากนอยเพียงใด ทรัพยากรที่มีอยู (Resources) เทคโนโลยี
ของการคัดเลือกพันธุและผสมพันธุ และศักยภาพของนักปรับปรุงพันธุของหนวยงาน รวมท้ังคาใชจายท่ี
สัมพันธกับมูลคาทางพันธุท่ีเพิ่มสูงข้ึนดวย เม่ือเลือกรูปแบบท่ีเหมาะสมแลว ก็จะจัดทําแผนการดําเนินงาน 
(Breeding plan) ตอไป โดยแผนดําเนินงานเปนการแปลงยุทธศาสตรใหเปนแผนปฏิบัติงานตามกิจกรรม 
ตาง ๆ ท่ีตองดําเนินการ ซ่ึงแผนดําเนินงานอาจจะเปนแผนกิจกรรมประจําป ประจําเดือน ตามข้ันตอนของ
ยุทธศาสตรท่ีกําหนดไว 

กําหนดวัตถุประสงคท่ีชัดเจนของการปรับปรุงพันธุไม (Clear objectives) 
ควรมีการกําหนดวัตถุประสงควาจะปรับปรุงพันธุไมเพื่อนําไปใชประโยชนอะไร เชน ปรับปรุง

พันธุไมเพื่อใชประโยชนในอุตสาหกรรมเยื่อกระดาษ ปรับปรุงพันธุไมเพื่อเปนไมใชสอย ปรับปรุงพันธุไม
เพื่อการผลิตน้ํามันหอมระเหย ปรับปรุงพันธุไมเพื่อพลังงาน เปนตน ซ่ึงวัตถุประสงคดังกลาวก็จะนําไป
กําหนดลักษณะ(Trait) ของตนไม เพื่อใชเปนเกณฑในการคัดเลือกพันธุ (Selection criteria) โดยลักษณะ
ดังกลาวเปนลักษณะท่ีสัมพันธกับมูลคาทางเศรษฐกิจ (Economic trait) ตามความหนักเบาของมูลคาผลท่ีได
จากการเพิ่มข้ึนของลักษณะนั้น (Economic weight)  

ตัวอยางของวัตถุประสงคของการปรับปรุงพันธุไมเพื่อใชผลิตเยื่อกระดาษ โดยการคํานวณ
ผลตอบแทน (Profit) กับลักษณะท่ีสัมพันธกับมูลคาทางเศรษฐกิจคือ ความหนาแนนเนื้อไม (Density) 
ปริมาณเยื่อกระดาษ ( Pulp yield) ปริมาตร (Volume) และคาใชจายตางๆ (Woolaston and Javis, 1995)   โดย
มีสมการดังนี้คือ 

Profit=Income-1000*{Plantation costs per hectare /(Density*Pulp yield* Volume)+ harvesting, 
transport & mill costs per m3/(Density*Pulp yield)} 

ลําดับชั้นแหลงพันธุกรรมในการปรับปรุงพันธุ (Hierarchy of populations)   
ในการดําเนินการปรับปรุงพันธุจะตองมีแหลงพันธุกรรมตาง ๆ เพื่อดําเนินการตามยุทธศาสตรท่ี

วางไว โดยแหลงพันธุกรรมแรกท่ีจะตองมีคือ ฐานพันธุกรรม (Base population) ซ่ึงเปนแหลงพันธุกรรมท่ีมี
ความหลากหลายทางพันธุกรรม (Genetic  diversity) สูงมาก เพื่อใชเปนแหลงในการคัดเลือกพันธุดานตาง ๆ 



โดยท่ัวไปจะเปนแหลงพันธุกรรมธรรมชาติ หรือแหลงพันธุกรรมท่ีไดจากการรวบรวมพันธุจากแหลงตาง ๆ 
มาไวในท่ีเดียวกัน เชน สวนรวมพันธุ (Gene bank) สวนอนุรักษพันธุ (Gene  conservation) เปนตน แหลง
พันธุกรรมลําดับตอไปเปนสวนผสมพันธุ (Breeding population) ท่ีไดมีการเลือกตัวแทนของแตละถ่ิน
กําเนิดจากฐานพันธุกรรม นํามาทดสอบสายพันธุ (Progeny test) คัดเลือกพันธุ และผสมพันธุ โดยการ
ทดสอบสายพันธุ คัดเลือกพันธุและผสมพันธุจะเปนวงจรซํ้าแลวซํ้าอีก สายพันธุท่ีมีลักษณะดีตามความ
ตองการจะถูกเลือกออกไป เพื่อไปสรางแหลงพันธุกรรมในลําดับตอไปคือสวนขยายพันธุ (Propagation 
population) ซ่ึงก็คือ สวนผลิตเมล็ดพันธุ (Seed orchard) สวนรวมพันธุ (Clonal orchard) และจากสวน
ขยายพันธุจะขยายสายพันธุโดยเมล็ดหรือกิ่งพันธุจากแมไมพันธุดี เพื่อไปปลูกสรางสวนปา เปนแหลง
พันธุกรรมสุดทายของการปรับปรุงพันธุ (ภาพท่ี 2) 

การคัดเลือกพันธุและการผสมพันธุ (Selection and breeding) 
การคัดเลือกพันธุและการผสมพันธุ เปนกิจกรรมท่ีสําคัญของการปรับปรุงพันธุ เพื่อใหมีการ

พัฒนาสายพันธุใหมีคุณภาพดีข้ึน โดยการคัดเลือกพันธุและผสมพันธุนี้จะอยูในสวนผสมพันธุ ซ่ึง
ยุทธศาสตรการปรับปรุงพันธุจะมีการกําหนดรูปแบบของการผสมพันธุ (Mating design) ในสวนผสมพันธุ
วาเปนแบบ Open pollination (Half sib) หรือ Control pollination (Full sib) นอกจากนี้การทดสอบสายพันธุ
และการคัดเลือกพันธุก็จะเปนการประเมินคาทางพันธุและการถายทอดทางพันธุ โดยจะใชขอมูลทางสถิติใน
การประเมินคาทางพันธุ (Genetic parameters) ตางๆ ซ่ึงในการคัดเลือกพันธุนี้มีหลายวิธีการ เชน Selection 
index (Cotterill and Dean, 1990),  Mixed model (BLUP) หรือ selection (Borralho, 1995) เปนตน 
นอกจากนี้ยังมีการใชเทคโนโลยีชีวภาพ (Biotechnology) และพันธุศาสตรโมเลกุล (Molecular genetic) ชวย
ประเมินเพื่อใหเกิดความแมนยํามากยิ่งข้ึนได  

ปจจุบันมีการคัดเลือกพันธุจากการผสมขามพันธุเปนลูกผสม (Inter-specific hybrids) มากข้ึน 
เพราะลูกผสมเพ่ิมโอกาสในการคัดเลือกพันธุท่ีใหผลผลิตสูงข้ึน และสามารถปรับตัวกับสภาพพื้นท่ีได
หลากหลายมากข้ึน ซ่ึงเปนอีกแนวทางหนึ่งในการปรับปรุงพันธุ  

มีผูเชี่ยวชาญและงบประมาณสนับสนุน (Expertise and fund) 
การปรับปรุงพันธุเปนการดําเนินงานท่ีประกอบดวยกิจกรรมตางๆ  และตองการผูเช่ียวชาญที่ชวย

แนะนําแนวทางที่เหมาะสม และทันสมัยอยูตลอดเวลา เพื่อใหการดําเนินงานดังกลาวเปนไปอยางมี
ประสิทธิภาพ เพราะการดําเนินงานดังกลาวเปนการลงทุนท้ังงบประมาณจํานวนมากและเวลาท่ียาวนาน  

จะเห็นไดวาองคประกอบท้ัง 5 สวน นั้นสัมพันธกัน ดังนั้นความเขาใจในองคประกอบตาง ๆ จะ
ทําใหการดําเนินงานเปนไปอยางตอเนื่อง และมีทิศทางท่ีชัดเจน  
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ภาพท่ี 2 แสดงกิจกรรมตาง ๆ ของการปรับปรุงพันธุไม 

 

การคัดเลือกพันธุและการผสมพันธุไม (Selection and breeding of Tree species) 

การคัดเลือกพันธุและผสมพันธุ เปนกิจกรรมหนึ่งของการปรับปรุงพันธุ (ภาพท่ี 3) เพื่อใหได   
สายพันธุท่ีมีลักษณะตามท่ีตองการและพัฒนาสายพันธุใหมีคุณภาพดียิ่งข้ึนไป การคัดเลือกพันธุนีจ้ะเปนการ
คัดเลือกพันธุจากฐานพันธุกรรม (Base population) ท่ีตองมีความหลากหลายทางพันธุกรรม แลวจึงมาสูสวน
ผสมพันธุ (Breeding population) ซ่ึงสวนผสมพันธุจะเปนการปลูกสรางหรือการจัดการแปลงตนไมเพื่อการ
ผสมพันธุไมท่ีไดคัดเลือกไว โดยจะมีท้ังแบบเปด (Open pollination) หรือแบบใหผสมพันธุตามธรรมชาติ 
และแบบควบคุม (Control pollination)  

การดําเนินการคัดเลือกพันธุ และผสมพันธุจะเปนวงจรท่ีดําเนินการอยางตอเนื่องกันเพื่อผลิตสาย
พันธุของแตละรุน (Generation) สายพันธุท่ีมีลักษณะทางพันธุกรรมดีในแตละรุนก็จะคัดเลือกออกไป
ขยายพันธุตอไปเพื่อสรางสวนขยายพันธุแบบตาง ๆ ท้ังแบบอาศัยเพศ ไดแก สวนผลิตเมล็ดพันธุ (Seedling 
seed orchard , Clonal seed orchard) และแบบไมอาศัยเพศ ไดแก สวนรวมสายตน (Clone hedge) จากสวน
ขยายพันธุดังกลาวก็จะมีการผลิตเมล็ดพันธุหรือกิ่งพันธุจากสายตน (Clone) เพื่อนําไปปลูกสรางสวนปา
ตอไป  

นอกจากนี้ยังมีการคัดเลือกสายตน  และนําสายตนไปปลูกทดสอบ (Clonal test) ในสภาพทองท่ี
แบบตาง ๆ เพื่อใหไดขอมูลสายตนท่ีมีความเหมาะสมกับสภาพแวดลอมแบบตาง ๆ อีกดวย 



 
ภาพท่ี 3 แสดงวงจรของการคัดเลือกพันธุและผสมพันธุในการปรับปรุงพันธุไม 

การคัดเลือกพันธุและผสมพันธุมีการดําเนินงานดังนี้คือ 
การคัดเลือกพันธุ (Selection) 
การปรับปรุงพันธุไมเพื่อการปลูกสรางสวนปาเชิงเศรษฐกิจนั้น  มีเปาหมายเพื่อพัฒนามูลคาของ

ไมสวนปาใหมากข้ึน โดยการพัฒนาลักษณะทางพันธุกรรมดานตาง ๆ ท่ีตองการ ซ่ึงลักษณะดังกลาวตอง
เปนไปตามวัตถุประสงคของการนําไปใชประโยชนของไมนั้น ซ่ึงโดยท่ัวไปแลวลักษณะหรือ trait ท่ีจะ
นํามาใชในการคัดเลือกพันธุมีขอแนะนําดังนี้คือ 

1. ควรเปนลักษณะท่ีใหผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ (Economic traits) ไดแกการเจริญเติบโต ซ่ึงมี
ผลตอผลผลิตของเน้ือไม  รูปทรงลําตนซ่ึงมีผลตอการใชประโยชนและการขนสง ความ
หนาแนนเนื้อไม ซ่ึงมีผลตอน้ําหนักของตนไม เปนตน 

2. ควรเปนลักษณะท่ีสามารถตรวจวัดไดงาย หรือเก็บขอมูลเพื่อวิเคราะหเปรียบเทียบได ซ่ึง
สามารถวิเคราะหคาทางพันธุกรรมได 

3. ควรเปนลักษณะท่ีเกิดจากพันธุกรรม และสามารถถายทอดทางพันธุกรรมได  ลักษณะท่ีเกิดจาก
ส่ิงแวดลอมไมมีผลตอการพัฒนาหรือปรับปรุงพันธุไม 

การคัดเลือกพันธุในทางปฏิบัติอาจจะใชเพียงลักษณะเดียว (Single trait selection) หรือการใช
มากกวาหนึ่งลักษณะ (Multiple traits selection) ซ่ึงการคัดเลือกพันธุท่ีมีมากกวาหนึ่งลักษณะนั้น ก็จะมี 3 
รูปแบบ คือ การคัดเลือกแตละลักษณะในแตละรุน (Tandem selection) การคัดเลือกลักษณะแรกและ
คัดเลือกลักษณะตอมาในเวลาที่ตางกันในรุนเดียวกัน (Independent culling) และการท่ีจะใชการคัดเลือก
หลาย ๆ ลักษณะพรอมกันในแตละรุน (Index selection) (Cotterill and Dean, 1990) 



เกณฑท่ีใชในการคัดเลือกพันธุ (Selection criteria) ดังท่ีกลาวมาแลวขางตนวาการคัดเลือกพันธุ 
โดยใชลักษณะใดในการคัดเลือกนั้นตองข้ึนอยูกับวัตถุประสงคของการปรับปรุงพันธุ ซ่ึงในการปลูกสราง
สวนปาเศรษฐกิจนั้น วัตถุประสงคของการปรับปรุงพันธุไดแก การปรับปรุงพันธุเพื่อใชเปนไมใชสอยและ
แปรรูป (Sawn timber) การปรับปรุงพันธุไมเพื่อใชเปนไมในอุตสาหกรรมเยื่อกระดาษ การปรับปรุงพันธุไม
เพื่อใชไมเปนพลังงานทดแทน ถานหรือฟน ดังนั้นจึงมีการกําหนดเกณฑท่ีใชในการคัดเลือกพันธุ เพื่อใหได
สายพันธุท่ีตอบสนองตามวัตถุประสงคได เกณฑโดยท่ัวไปจะเปนดังนี้คือ 

1. มีการเจริญเติบโตเร็ว ใหผลผลิตเนื้อไมสูง 
2. มีรูปทรงลําตนกลมเปลาตรง เพื่อใหสามารถใชประโยชนเนื้อไมไดมากท่ีสุด และสามารถชวย

ลดระยะหางระหวางตนในการปลูกได (Spacing) ทําใหเพิ่มจํานวนตนตอพื้นท่ีใหมากข้ึนได 
3. มีการริดกิ่งธรรมชาติไดดี และขนาดกิ่งไมใหญ ซ่ึงชวยลดการฉีกขาดและการเขาทําลายเนื้อไม  

จากเช้ือโรคตาง ๆ (รา แบคทีเรีย และไวรัส) หลังจากกิ่งฉีกขาดได 
4. มีความหนาแนนเนื้อไมสูง ทําใหไมมีน้ําหนักมาก สําหรับการใชไมเพื่อเยื่อกระดาษความ

หนาแนนควรอยูระหวาง 400 – 600 กิโลกรัม/ลูกบาศกเมตร  
5. มีเปลือกบาง ทําใหมีเนื้อไมมากข้ึน 
การคัดเลือกพันธุแบบ Index selection เนื่องจากในการปรับปรุงพันธุไมโดยเฉพาะไมโตเร็วของ

กรมปาไม ใชรูปแบบการคัดเลือกพันธุแบบ Index selection เปนสวนใหญ ซ่ึงจะมีการคัดเลือกหลาย ๆ 
ลักษณะไปพรอมกัน ในการใช Index selection นั้นจะทําในแปลงทดสอบสายพันธุ ท่ีมีการปลูกตาม
แผนการทดลองท่ีไดวางแผนเพื่อการปรับปรุงแปลงทดสอบสายพันธุนี้ใหเปนสวนผลิตเมล็ดพันธุตอไปใน
อนาคต ตามภาพท่ี 4  

แผนการทดลอง (Experimental design) ของแปลงทดสอบสายพันธุจะใชแผนแบบ Latinized 
row-column design (John and Williams, 1995) ซ่ึงเปนแผนการทดลองเพ่ือเตรียมการในการปรับปรุงให
เปนสวนผลิตเมล็ดพันธุหลังจากที่ไดมีการคัดเลือกพันธุ และตัดสางตนท่ีไมตองการออกไปแลว โดยใน
แผนการทดลองดังกลาวจะหลีกเล่ียงสายพันธุเดียวกันหรือสายพันธุท่ีมีพันธุกรรมใกลชิดมากอยูในตําแหนง
ท่ีติดกัน เพื่อหลีกเล่ียงการผสมพันธุระหวางสายพันธุเดียวกันหรือสายพันธุท่ีใกลชิดกัน ซ่ึงอาจจะทําใหเกิด
การถดถอยทางพันธุกรรมได  



 
ภาพท่ี 4 แสดงข้ันตอนการทดสอบสายพันธุ คัดเลือกพันธุและสรางสวนผลิตเมล็ดพันธุ 

สําหรับข้ันตอนโดยสรุปของการทํา Index selection ท่ีกรมปาไมดําเนินการนั้น ใชโปรแกรม 
DataPlus (Williams et al., 2000) ซ่ึงวิธีการสามารถหาดูไดจากคูมือการใชโปรแกรม DataPlus  

ในการทํา Index selection จะไดคา Index ซ่ึงเปนตัวแทนของลักษณะตาง ๆ รวมกันเปนรายตน 
จัดลําดับของคา Index เพื่อทําการคัดเลือกพันธุ ซ่ึงคา Index เปนตนท่ีมีลักษณะโดยรวมที่ดี เราสามารถที่จะ
ใหน้ําหนักของลักษณะใดลักษณะหนึ่งมากกวาลักษณะอ่ืนไดนั้น คือการกําหนด Economic weight ซ่ึง
โดยท่ัวไป  Economic weight จะไดจากการแปลงคาลักษณะนั้น ๆ วาการเพ่ิมข้ึนทางปริมาณของลักษณะน้ัน
จะใหผลทางเศรษฐกิจมากข้ึนเทาใด  แตเนื่องจากกรมปาไมยังไมมีการคํานวณคาทางดานนี้ เราอาจจะให
น้ําหนักโดยใชเปนอัตราสวนแทน คือถาตองการเนนหนักทางดานการเจริญเติบโต เราอาจจะให Economic 
weight  เปนสองเทาของลักษณะอ่ืน ๆ และถาตองการตนท่ีเปลาตรงอีกดวยก็อาจจะกําหนด Economic 
weight ใหเปน 1.5 เทาของลักษณะอ่ืน ๆ  

การคัดเลือกพันธุจากคา Index นี้ จะเลือกไดสองแบบคือ การคัดเลือกพันธุเพื่อพัฒนาใหเปนสวน
ผลิตเมล็ดพันธุ เพื่อจะไดผลิตเมล็ดพันธุในรุนตอไป และการเลือกเพื่อใชเปนสายตน (Clone) ในการนําไป
ทดสอบสายตนในสภาพทองท่ีแบบตาง ๆ ตอไป ซ่ึงการเลือกตนท้ังสองแบบนี้มีความแตกตางกัน 

การคัดเลือกพันธุเพื่อพัฒนาใหเปนสวนผลิตเมล็ดพันธุ เพื่อผลิตเมล็ดพันธุในรุนตอไป จะทําการ
เลือกโดยคํานึงถึงความหลากหลายทางพันธุกรรม เพราะจะมีการนําไปปรับปรุงพันธุในรุนตอ ๆ ไป ซ่ึงใน
แผนยุทธศาสตรการปรับปรุงพันธุไมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซีส ไดเสนอแนะการคัดเลือกพันธุไวแลว 
ผูสนใจศึกษาไดใน Eldridge (1995) 

การคัดเลือกเพื่อใชเปนสายตน เปนการคัดเลือกตนท่ีมีคา Index สูงท่ีสุด  โดยจะเลือกตนท่ีมี Index 
สูงท่ีสุดในลําดับ 1 ถึง 50 ตนแรก โดยไมคํานึงถึงวาจะมาจากตนแมตนเดียวกันหรือไมก็ตาม เพราะสายตน



นี้จะไมนําไปปรับปรุงพันธุตอ แตจะนําไปปลูกทดสอบสายตนในสภาพทองที่แบบตาง ๆ และนําไป
ขยายพันธุสําหรับการปลูกเปนปาเศรษฐกิจตอไป 

การผสมพันธุ (Breeding) 
เนื่องจากการปรับปรุงพันธุไมจะหลีกเล่ียงการผสมพันธุจากสายพันธุไมท่ีมีพันธุกรรมใกลชิดกัน 

เพราะการผสมพันธุท่ีใกลชิดกัน โดยสวนใหญทําใหเกิดการถดถอยทางพันธุกรรม และทําใหคุณภาพของ
พันธุไมตกตํ่าลง ซ่ึงไดมีผลการศึกษาแลว เชนในไมกระถินณรงคในประเทศไทย ท่ีมีการนําเขามาปลูกใน
ประเทศไทยมากกวา 60 ป มาแลว แสดงการถดถอยทางพันธุกรรม เมื่อเปรียบเทียบกับกระถินณรงคท่ีมีการ
ผสมขามพันธุ (วิฑูรย และคณะ, 2543) ดังนั้นในการผสมพันธุจึงหลีกเล่ียงการผสมพันธุจากสายพันธุท่ีมี
ความใกลชิดกันใหมากท่ีสุด ซ่ึงในการผสมพันธุของการปรับปรุงพันธุท่ีกรมปาไมดําเนินการอยูมี 2 
รูปแบบ คือ  การผสมพันธุแบบเปด (Open pollination) และ การผสมพันธุแบบควบคุม (Control pollination) 

การผสมพันธุแบบเปด (Open pollination) การผสมพันธุแบบนี้ เปนการผสมพันธุตามธรรมชาติ
ในสวนผลิตเมล็ดพันธุ โดยมีแมลง นก สัตวตางๆ หรือ ลม ชวยในการผสมพันธุ โดยมีการวางแผนการปลูก
ท่ีหลีกเล่ียงสายพันธุท่ีใกลชิดกันมาปลูกอยูใกลกัน เพื่อใหมีการผสมขามสายพันธุใหมากท่ีสุด และชวงเวลา
ของการออกดอกของพันธุไมในสวนผลิตเมล็ดพันธุควรจะอยูในชวงเวลาเดียวกัน    

การผสมพันธุแบบควบคุม (Control pollination) การผสมพันธุแบบควบคุมนั้น เปนการผสม
พันธุโดยการผสมเกสรระหวางตนที่ตองการ ซึ่งในการผสมพันธุก็จะมีรูปแบบการผสมเกสรแบบตาง ๆ 
เชน Factorial mating design, Full diallel/half diallel design เปนตน การเลือกใชการผสมเกสรแบบใด
ข้ึนอยูกับตนพอพันธุและตนแมพันธุท่ีมีอยูมากนอยเพียงใด และตองการศึกษาอิทธิพลของพอพันธุและแม
พันธุอยางใด  

ปจจุบันมีการผสมขามชนิด (Species) เพื่อใหไดลูกผสม (Hybrids) ท่ีมีลักษณะดีจากแตละชนิด
มากข้ึน และลูกผสมขามชนิดก็ใหผลการเจริญเติบโตที่ดีอีกดวย ซ่ึงในการผสมพันธุขามชนิดดังกลาวมีการ
ใชฮอรโมนเรงดอกใหออกพรอมกัน และมีปริมาณดอกมากเพียงพอตอการผสมพันธุ อยางไรก็ตามลูกผสม
ท่ีไดตองนําไปทดสอบสายพันธุหรือสายตนตอไป เพื่อพิสูจนวาลูกผสมท่ีไดมีคุณสมบัติตามตองการหรือไม
อยางไร 

ยุทธศาสตรและแผนงานการปรับปรุงพันธุไม (Tree breeding strategies and breeding plan) 

ยุทธศาสตรของการปรับปรุงพันธุไมไดมีการพัฒนาและปรับปรุง เพื่อใหการปรับปรุงพันธุเปนไป
อยางมีประสิทธิภาพ สามารถเพิ่มผลผลิตและคุณภาพทางพันธุกรรมของพันธุไมไดมากและใชเวลานอยลง 
ดังนั้นจึงมีการคิดคนยุทธศาสตร หรือปรับปรุงยุทธศาสตรใหสอดคลองกับสถานการณและเทคโนโลยี
ปจจุบันใหมากข้ึน โดยยุทธศาสตรการปรับปรุงพันธุไมอาจจะมีหลากหลายแนวทาง แตท่ีมีการใชอยูใน
ปจจุบันคือ 



Open-pollinated orchard 
เปนแนวทางยทุธศาสตรท่ีเร่ิมใชในแถบประเทศยุโรปตอนเหนือ โดยใชวิธีการของการผสมพันธุ

แบบเปดในสวนผลิตเมล็ดพันธุ (Open-pollinated seed orchard) เปนหลัก ซ่ึงมีการดําเนินการคือ 
- คัดเลือกตนพนัธุไมในแปลงปลูกสวนปา  
- เก็บสวนขยายพันธุ เชน ยอด กิ่งหรือตา ของพันธุในสวนปานั้น  
- เสียบยอด ทาบกิ่ง หรือติดตา ในตนไมในแปลงท่ีจะทําเปนสวนผลิตเมล็ดพันธุจากสวน
ขยายพนัธุดังกลาว 

- เก็บเมล็ดพันธุในแปลงสวนผลิตเมล็ดพันธุท่ีไดจากสวนขยายพันธุ ซ่ึงมีการผสมพันธุแบบเปด 
เพื่อไปปลูกสรางสวนปา  

- คัดเลือกตนพนัธุรุนตอไปในแปลงปลูกสวนปา และดําเนินการซํ้าตามแนวทางเดิม  
 
รูปแบบจะเปนดังนี ้

Seed orchard Plantations 

   
    Seed orchard Plantations 

   
      Seed orchard Plantations 
 
ขอสังเกตของยุทธศาสตรนี้คือ 

- ถาแปลงสวนผลิตเมล็ดพันธุดังกลาวอยูใกลสวนปาก็อาจจะมีเกสรของตนไมจากสวนปาปลิว
เขามาปะปนในสวนผลิตเมล็ดพันธุได  

- เปนการถายทอดทางพันธุกรรมท่ีรูขอมูลเพียงขางแมพนัธุ เนื่องจากเปนการผสมเกสรแบบเปด 
- การดําเนินการอาจจะใชเวลาเนื่องจากตองมีการขยายพันธุในแปลงสวนผลิตเมล็ดพันธุเปน
หลัก 

- การคัดเลือกตนพันธุสวนปาอาจจะไดสายพันธุไมดีเทาท่ีควร เนื่องจากสวนปาอาจไมมีความ
หลากหลายทางพันธุกรรมมากพอ 

ตอมาไดมีการปรับปรุงยุทธศาสตรเพิ่มเติมการทดสอบสายพันธุเขาไปดวย 
- คัดเลือกตนพันธุไมในแปลงปลูกสวนปา  
- เก็บสวนขยายพันธุ เชน ยอด กิ่งหรือตา ของตนพันธุในสวนปานั้น  
- เสียบยอด ทาบกิ่ง หรือติดตา ในตนไมในแปลงท่ีจะทําเปนสวนผลิตเมล็ดพันธุจากสวน
ขยายพันธุดังกลาว และทําการทดสอบสายพันธุจากตนพันธุดังกลาวไปดวย  



- ใชขอมูลจากผลการทดสอบสายพันธุไปตัดสางตนพันธุท่ีมีการถายทอดพันธุไมดีออกไปจาก
สวนผลิตเมล็ดพันธุ  

- เก็บเมล็ดพันธุในแปลงสวนผลิตเมล็ดพันธุท่ีไดจากสวนขยายพันธุ ซ่ึงมีการผสมพันธุแบบเปด 
เพื่อไปปลูกสรางสวนปา  

- คัดเลือกตนพนัธุรุนตอไปในแปลงปลูกสวนปาและดําเนินการซํ้าตามแนวทางเดิม  

Hierarchy of population 
ยุทธศาสตรนี้มีแนวความคิดของนักปรับปรุงพันธุวาการคัดเลือกตนพนัธุจากสวนปาท่ีใชกันมาท่ัว

โลกต้ังแต ป 2513ไมนาจะเปนแนวทางท่ีดี จึงปรับปรุงใหมีการคัดเลือกพันธุในสวนผสมพันธุ และนําไป
ทดสอบสายพันธุจะดกีวา และจากนัน้จึงสรางสวนผลิตเมล็ดพันธุ ซ่ึงนาจะใหการพฒันาพันธุกรรมไดดีกวา
แบบ Open-pollinated orchard ขางตน จึงแบงกลุมประชากรพันธุกรรมเปน 4 ประชากรตามลําดับช้ัน (ภาพ
ท่ี 5) คือ  

- ฐานพันธุกรรม (Base population) 
- ประชากรสวนผสมพันธุ (Breeding population) 
- ประชากรขยายพันธุท้ังเมล็ดพันธุและกิ่งพนัธุ (Propagation population) 
- สวนปา (Plantation population) 

 
 

 
              ภาพท่ี 5 แสดงลําดบัช้ันประชากร 

 
 
 
 



Multiple population breeding 
ยุทธศาสตรการปรับปรุงพันธุไดนําเสนอโดย Namkong et al., (1990) ซ่ึงมีวัตถุประสงคของการ

ดําเนินการปรับปรุงพันธุใหเหมาะกับสภาพพ้ืนท่ีแบบตาง ๆ หรือตามวัตถุประสงคของการปรับปรุงพันธุ
ตาง ๆ กัน จึงแยกประชากรในการปรับปรุงพันธุออกเปนหลายประชากรตามแตวัตถุประสงคหรือสภาพ
พื้นท่ี ดังแสดงไวในภาพท่ี 6 

 
ภาพท่ี 6 แสดงยุทธศาสตรการปรับปรุงพันธุแบบ Multiple population breeding 
ท่ีมา Ab. Rasip, 2006 

ขอสังเกตของยุทธศาสตรนี้คือ 
- ประชากรท่ีใชในการปรับปรุงพันธุแยกกันออกไปเปนหลายประชากร ซ่ึงอาจจะแยกตามถ่ิน
กําเนิดก็ได 

- เกณฑท่ีใชในการคัดเลือกพันธุ อาจจะแตกตางกันในแตละประชากร 
- การปรับปรุงพันธุตามยุทธศาสตรนี้จะทําใหไดสายพันธุท่ีเหมาะสมกับสภาพพื้นที่ตางๆไดดี
ข้ึน เม่ือประชากรท่ีทําการปรับปรุงพันธุมีการตอบสนองตอทองท่ีแตกตางกัน (Genotype x 
Environment interaction) 

- มีการจัดการท่ียุงยากข้ึน และการพัฒนาทางพันธุอาจจะตํ่าเนื่องจากความหลากหลายทาง
พันธุกรรมลดลง ในแตละประชากร 

 
 
 
 
 



 

Subline breeding 
ยุทธศาสตรของการปรับปรุงพันธุนี้มีการแบงประชากรในสวนของสวนผสมพันธุ Breeding 

population) เปนกลุมยอย แลวจึงคัดเลือกตนพันธุมารวมในประชากรของการขยายพันธุ (Propagation 
population หรือ Packaging population) ดังแสดงไวในภาพท่ี 7 

 
ภาพท่ี 7 แสดง Subline breeding 
ท่ีมา Ab. Rasip, 2006 

ขอสังเกตของยุทธศาสตรนี้คือ 
- ยุทธศาสตรนี้สามารถควบคุมการเกิด Inbreeding ในสวนผลิตเมล็ดพันธุไดด ีเนื่องจากมีการ
คัดเลือกตนพนัธุมาจากแตละ Subline  

- มีโอกาสเกิด Inbreeding ภายในแตละ Subline ไดสูงมาก แตกย็ังไมมีการนําไปใชประโยชน
ในชวงนี ้

- ตองมีการแบง Subline เปนจํานวนมาก เพื่อใชคัดเลือกมาในสวนผสมพันธุ ซ่ึงมีการจัดการท่ียุงยาก 

Nucleus breeding 
ยุทธศาสตรนี้ไดมีการนําเสนอโดย Dr Pual Cotterill (Cotterill et al.,1988) ในการประชุม IUFRO 

ท่ีประเทศไทย เม่ือป พ.ศ. 2531โดยประยกุตหลักการมาจากการปรับปรุงพันธุสัตว ซ่ึงจะการแบงประชากร
ในสวนผสมพนัธุ (Breeding population ) ออกเปน 2 สวน คือ สวนของประชากรหลัก (Main population) 
และสวนของประชากรนวิเคลียส (Nucleus population) ซ่ึงจะมีการถายทอดพันธุกรรมระหวางประชากร



หลักและประชากรนิวเคลียส โดยในประชากรนิวเคลียสจะใชการผสมเกสรแบบควบคุม สวนในประชากร
หลักจะใชการผสมพันธุแบบเปด ดังแสดงไวในภาพท่ี 8 

 

 
ภาพท่ี 8 แสดง Nucleus breeding 
ท่ีมา Ab. Rasip, 2006 

ขอสังเกตของยุทธศาสตรนี้คือ 
- การปรับปรุงพันธุแนวทางนี้เปนท่ีนิยมในปจจุบันมาก เนื่องจากมีการใชเทคนิคการผสมเกสร
แบบควบคุมในประชากรนิวเคลียส ท่ีไดมีการคัดเลือกตนพันธุท่ีดีแลวนํามาผสมพันธุกัน ทําให
เกิดสายพันธุใหมท่ีดีใชเวลาท่ีเร็วข้ึน 

- มีการลดการเกิด Inbreeding ในแตละประชากรไดดี 
- ในประชากรหลักมีโอกาสเกิดการปนเปอนของเกสรจากตนไมภายนอกประชากรได เนื่องจาก
เปนการผสมพันธุแบบเปด  

การทดลองดานการปรับปรุงพันธุไม (Tree Improvement Trials) 

กิจกรรมในการปรับปรุงพันธุไม ท่ีประกอบไปดวยการผสมพันธุและการคัดเลือกพันธุ (Selection 
and breeding) นั้น จะตองมีการทดลองท่ีควบคูไปกับกิจกรรมดังกลาว เพื่อใหมีขอมูลสําหรับการผสมพันธุ
และคัดเลือกพันธุ ซ่ึงการทดลองเบ้ืองตนในงานดานปรับปรุงพันธุท่ีสําคัญนั้น คือการทดลองชนิดพรรณไม 
การทดลองถ่ินกําเนิด การทดลองสายพันธุ และการทดสอบสายตน สําหรับการทดลองโดยเฉพาะการ



ทดลองในภาคสนามจะตองเลือกแผนการทดลองท่ีเหมาะสม โดยการทดลองทางดานการปรับปรุงพันธุไม
ดังกลาวมีรูปแบบดังนี้คือ 

 

 

การทดลองชนิดพรรณไม (Species trial หรือ Species screening test)  
การทดลองชนิดไมเปนการปลูกทดลองชนิดพรรณไมตาง ๆ ในสภาพทองท่ีท่ีเราตองปลูกสราง

สวนปา เพื่อคัดเลือกชนิดไมท่ีเหมาะสมกับทองท่ีนั้น ๆ โดยชนิดไมท่ีนํามาปลูกทดลองอาจจะเปนชนิดไม
ทองถ่ิน หรือชนิดไมตางถ่ินก็ได ซ่ึงชนิดไมตางถ่ินนี้ก็รวมถึงชนิดไมจากตางประเทศดวย ท้ังนี้มีหลาย
ประเทศท่ีมีการปลูกสวนปาเศรษฐกิจโดยใชไมจากตางประเทศ เชน การปลูก Pinus radiata ท่ีมีถ่ินกําเนิด
ในทวีปอเมริกา เหนือ มีการปลูกเปนสวนปาประเทศออสเตรเลีย และนิวซีแลนดเปนจํานวนมาก ไมยูคา
ลิปตัสท่ีมีถ่ินกําเนิดในประเทศออสเตรเลีย มีการนําไปปลูกสรางสวนปาเศรษฐกิจในหลายประเทศคือ 
บราซิล โปรตุเกส อัฟริกาใต อินเดีย จีน เวียดนาม และไทย ซ่ึงชนิดไมดังกลาวไดมีการนํามาปลูกทดลอง
เปรียบเทียบชนิดไมแลววาสามารถเจริญเติบโตไดดี และมีศักยภาพในการนําไปปลูกสวนปาในประเทศ
นั้นๆ ได 

การทดลองชนิดพรรณไมอาจจะมีการปลูกทดลองในหลายทองท่ีพรอม ๆ กัน เพื่อศึกษาความผัน
แปรของชนิดไม เม่ือปลูกในสภาพทองท่ีแบบตาง ๆ กัน ซ่ึงชนิดไมท่ีการเจริญเติบโตดีและมีความผันแปร
นอย จะเปนชนิดไมท่ีเหมาะในการปลูกสวนปาตอไป เพราะสามารถปรับตัวไดกับสภาพพ้ืนท่ีแบบ  ตาง ๆ  

รูปแบบของการปลูกแปลงทดลองชนิดไม จะเปนการปลูกแปลงทดลองตามแผนการทดลอง 
(Experimental design) ซ่ึงสวนใหญจะเปนแผนการทดลองแบบบล็อกสมบูรณ (Randomised block design) 
โดยมีจํานวน 3 หรือ 4 ซํ้า (Replication) และหนวยการทดลองหรือแปลงยอยการทดลองในแตละซํ้าจะปลูก
ไมชนิดเดียวกันประมาณ 25 - 36 ตน  

สําหรับกรมปาไมไดมีการทดลองชนิดพรรณไมท้ังไมทองถ่ินในประเทศและไมตางประเทศ 
ไดแก การทดลองชนิดพันธุไมเพื่อการปลูกสรางสวนปา (วิศาล และคณะ 2531) โดยมีการทดลองปลูกชนิด
ไมจํานวน 24 ชนิด คือ สัก ประดู แดง มะคาโมง พะยูง ซอ สะเดา นนทรี มะกอกปา ยมปา เหรียง กระทุม 
เสลา ทุงฟา สีเสียด สนทะเล สนประดิพัทธ ข้ีเหล็กบาน มะมวงหิมพานต กระถินยักษ กระถินณรงค 
มะฮอกกานี ยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซีส ยูคาลิปตัส เทอเรทติคอนนีส        

การทดลองถ่ินกําเนิด (Provenance trial) 
การทดลองถ่ินกําเนิดเปนข้ันตอนตอมาจากการทดลองปลูกชนิดไมตามขางตนไปแลว และไดผล

สรุปวาชนิดไมชนิดไหนมีศักยภาพในการนําไปปลูกสรางสวนปา  โดยจะศึกษาการกระจายพันธุหรือแหลง



พันธุกรรมท้ังธรรมชาติหรือแหลงพันธุกรรมท่ีมีการปลูกอยูแลวของชนิดไมนั้น เพื่อตองการทราบวามี
แหลงพันธุกรรมหรือถ่ินกําเนิดอยูท่ีใดบาง จึงเก็บรวบรวมเมล็ดพันธุจากตนไมท่ีเปนตัวแทนของแหลง
พันธุกรรมน้ันๆ โดยท่ัวไปการเก็บเมล็ดพันธุจากตนไมในถ่ินกําเนิดตาง ๆ จะไมเก็บเมล็ดจากตนไมท่ีอยู
ใกลกันนอยกวา 100 เมตร เพราะตนดังกลาวอาจจะเปนตนไมท่ีเกิดจากเมล็ดจากตนแมตนเดียวกัน และการ
เก็บเมล็ดพันธุจากถ่ินกําเนิดตาง ๆ นั้น แตละถ่ินกําเนิดควรเก็บเมล็ดพันธุจากตนแมท่ีหางกันไมนอยกวา 10
ตน ( Eldridge et al. 1993 หนา 30) 

เม่ือไดเมล็ดพันธุจากถ่ินกําเนิดตาง ๆ โดยมีการผสมเมล็ดพันธุภายในถ่ินกําเนิดตาง ๆ จากตนแมท่ี
มีอัตราสวนเมล็ดท่ีเทาเทียมกัน เพื่อใหเปนตัวแทนของแหลงเมล็ดพันธุในถ่ินกําเนิดนั้น ๆ จึงไปปลูกแปลง
ทดลองถ่ินกําเนิด ซ่ึงรูปแบบการทดลองถ่ินกําเนิดก็จะมีลักษณะคลายกับการทดลองชนิดไมขางตน แต
เปล่ียนจากชนิดไมเปนถ่ินกําเนิดของไมชนิดนั้น ๆ แทน ซ่ึงการทดลองดังกลาวอาจจะมีจํานวนซํ้ามากข้ึน
เปน 4 ถึง 6 ซํ้าได  

การทดลองถ่ินกําเนิดชนิดไมตาง ๆ ของกรมปาไมมีอยูหลายชนิดเชน การทดลองถ่ินกําเนิดไมสัก 
(พรศักดิ์ และคณะ, 2548) การทดลองถ่ินกําเนิดไมกระถินณรงค (Luangviriyasaeng et al., 1991) เปนตน   

ปจจุบันมีการทดลองชนิดและถ่ินกําเนิดควบคูกันไปในเวลาเดียวกันเพื่อประหยัดทรัพยากรและ
เวลา แตท้ังนี้ก็จะตองมีการศึกษาเบ้ีองตนไปแลวในการคัดเลือดชนิดไม เพื่อลดจํานวนชนิดไมลงไป ซ่ึงไดมี
การทดลองชนิดและถ่ินกําเนิดนี้ใน วิฑูรย และคณะ (2540)  

 การทดสอบสายพันธุ (Progeny trial) 
การทดสอบสายพันธุไม หรือการทดสอบลูกไม เปนสวนสําคัญของการปรับปรุงพันธุไม  โดย

กิจกรรมคัดเลือกพันธุและผสมพันธุ (Selection and breeding) ท่ีเปนหัวใจของการปรับปรุงพันธุ ก็จะอยูใน
การทดสอบสายพันธุ โดยการดําเนินการจะเร่ิมจากการเก็บเมล็ดพันธุชนิดท่ีตองการจากแหลงพันธุกรรม
ตาง ๆ ท่ีมีลักษณะดี หรือแหลงพันธุกรรมท่ีไดมีการทดสอบถ่ินกําเนิดมาแลววามีคุณภาพดี ซ่ึงควรจะมีความ
หลากหลายทางพันธุกรรมสูง โดยมีการแยกเมล็ดพันธุท่ีเก็บมาจากแตละตนไว (ตนแมพันธุจะตองไมมี
ความสัมพันธทางพันธุกรรม) ซ่ึงจะเรียกเมล็ดพันธุดังกลาวเปนสายพันธุหรือ Family สําหรับจํานวนสาย
พันธุท่ีเก็บมานั้นควรมีใหมากท่ีสุด เพื่อจะไดเปนฐานพันธุกรรมในการปรับปรุงพันธุตอไป  

จากสายพันธุดังกลาวนํามาปลูกทดสอบในแปลงทดลอง เพื่อเปรียบเทียบคุณลักษณะตาง ๆ ท่ีใช
ในกาคัดเลือกพันธุ ในขณะท่ีทําการทดสอบสายพันธุนั้น เมล็ดพันธุสวนหนึ่งก็ไปปลูกแปลงสวนผลิตเมล็ด
พันธุไปพรอมกัน ซ่ึงผลจากการวิเคราะหทางสถิติของแปลงทดสอบสายพันธุก็จะนําไปเปนขอมูลในการ
จัดการสวนผลิตเมล็ดพันธุ โดยสายพันธุท่ีมีผลจากการวิเคราะหแลวไมดี ก็จะไปตัดสางสายพันธุในสวน
ผลิตเมล็ดพันธุ ซ่ึงจะทําใหสวนผลิตเมล็ดพันธุมีตนแมไมท่ีมีลักษณะดีเทานั้น การดําเนินการเชนนี้มีการทํา
ในการทดสอบสายพันธุไมสักของกรมปาไม 



นอกจากการดําเนินการขางตนแลว ปจจุบันมีการปลูกแปลงทดสอบสายพันธุเพียงอยางเดียว แต
แปลงทดสอบสายพันธุดังกลาวจะมีการปรับปรุงใหเปนสวนผลิตเมล็ดพันธุไดเลย เม่ือมีการตัดสางสายพันธุ
ท่ีมีลักษณะไมดีออกไป ซ่ึงการวางแผนการปลูกจะตองมีการวางแผนไวลวงหนาแลว เพราะจะตองมีการวาง
ตําแหนงสายพันธุใหคละกันใหท่ัวถึง ในการปลูกแปลงทดสอบสายพันธุนี้ มีการปรับปรุงการวางแผนการ
ทดลองใหเหมาะสมกับวิธีการนี้แลว เชน แผนแบบการทดลองแบบ Latinised row-column design 
(Williams et al, 2002) 

การวิเคราะขอมูลในแปลงทดสอบสายพันธุนี้จะมีความสําคัญ เพราะมีการวิเคราะหคาทางพันธุ
ตาง ๆ เชน heritabily, genetic correlation, breeding value เปนตน นอกเหนือจากการวิเคราะหความ
แปรปรวน (Analysis of variance) ผลจากการวิเคราะหจะนําไปใชในการคัดเลือกพันธุ เพื่อปรับปรุงพันธุใน
รุนตอไป และใชคัดเลือกสายตน (clone) ในการทดสอบสายตนตอไป  

กรมปาไมไดมีการทดสอบสายพันธุของชนิดไมตางๆ เชน ยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซีส (พิศาล และ
วิฑูรย ,2538) กระถินณรงค (วิฑูรย และคณะ, 2538; วิฑรูย และคณะ 2543)  

การทดสอบสายตน (Clonal trial) 
ปจจุบันมีการปลูกสรางสวนปาแบบสายตน (Clonal plantation) เนื่องจากสายตนท่ีมีการคัดเลือก

พันธุมาแลวจะใหผลผลิตสูง และมีความสมํ่าเสมอในแปลงปลูก ทําใหมีการจัดการสวนปาไดงายท้ังการ
ปลูกและการตัดฟน แตการปลูกดวยสายตนตองมีการขยายพันธุโดยไมอาศัยเพศ เชน การปกชํา หรือการ
เพาะเล้ียงเนื้อเยื่อ การปลูกสรางสวนปาแบบสายตนนี้จะตองคัดเลือกพันธุและผสมพันธุเพื่อใหไดสายตนท่ีมี
คุณภาพดีข้ึนไปตลอดเวลา และการปลูกแบบสายตนท่ีใชสายตนไมมากหรือสายตนเดียวจะมีความเส่ียงตอ
โรคและแมลงท่ีจะระบาดไดอยางรวดเร็ว จึงควรมีสายตนท่ีไดจากการพัฒนาไวเปนจํานวนมากพอควร เพื่อ
ใชปลูกแบบผสมผสานหรือปรับเปล่ียนสายตนท่ีเร่ิมออนแอตอโรคและแมลง  

การทดสอบสายตนหรือการทดสอบแมไม เปนกิจกรรมท่ีตองดําเนินการกอนท่ีจะนําสายตนพันธุ
ดีไปปลูกสรางสวนปา  เนื่องจากสายตนไดคัดเลือกจากการทดสอบสายพันธุ ควรจะไดไปปลูกทดสอบใน
พื้นท่ีท่ีมีสภาพแบบตางๆ เพื่อศึกษาดูวาสายตนมีความแปรปรวนในการเจริญเติบโต ในทองท่ีตางๆ อยางไร 
ซ่ึงจะเปนขอมูลในการนําสายตนไปใชปลูกสรางสวนปาท่ีเหมาะสมกับสภาพพ้ืนท่ี รวมท้ังศึกษาผลผลิตเนื้อ
ไม เพื่อใหสามารถประเมินมูลคาทางเศรษฐกิจได  

การทดสอบสายตนก็เปนการปลูกแปลงทดลอง ท่ีตองมีการวางแผนแบบการทดลอง โดยสวน
ใหญก็จะเปนแบบงายไมซับซอน เชน แผนแบบบล็อกสมบูรณ การวิเคราะหก็เปนการเปรียบเทียบ
คุณลักษณะตาง ๆ ของสายตน คือ การเจริญเติบโต รูปทรงลําตน ความตานทานโรคและแมลง สายตนท่ีมี
ลักษณะดีก็จะใชผลิตเปนกิ่งพันธุเพื่อการปลูกสรางสวนปาแบบสายตน(Clonal plantation) ตอไป   
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