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บทนํา  

การปรับปรุงพันธุไม เปนงานสําคัญอันหนึ่งในการสนับสนุนการปลูกสรางสวนปาเศรษฐกิจ เพื่อ

พัฒนาสายพันธุไมที่ใชในการปลูกสรางสวนปาใหมีผลผลิตสูง มีคุณสมบัติของตนไมและเนื้อไมตามความ

ตองการของการนําไปใชประโยชน มีความตานทานตอโรคแมลง และมีความเหมาะสมกับสภาพพืน้ทีท่ีใ่ชในการ

ปลูกสรางสวนปา การปรับปรุงพันธุเปนงานที่ใชเวลาและคาใชจาย ดังนั้นจึงตองมีการวางแนวทางหรือทิศทาง

ในการปรับปรุงพันธุใหชัดเจนและมีประสิทธิภาพ ซึ่งในการดําเนินงานดานนี้จะเปนการดําเนินงานของกิจกรรม

ตาง ๆ อยางตอเนื่องกันไป   

สําหรับผูที่ปฎิบัติงานเกี่ยวของกับการปลูกสราสวนปาควรมีความรูและความเขาใจ เกี่ยวกับการ

ปรับปรุงพันธุ เพื่อสามารถที่จะนําสายพันธุไมที่ปรับปรุงพันธุแลวไปใชประโยชนไดอยางเหมาะสม  

เอกสารฉบับนี้จัดทําข้ึนจากประสบการณและการศึกษาจากเอกสารตาง ๆ เพื่อเปนแนวทางในการ

ดําเนินงานดานการปรับปรุงพันธุ โดยหวังวาจะเปนประโยชนแกผูสนใจและผูที่ปฎิบัติงานที่เกี่ยวของ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



การปรับปรุงพันธุไม 

Forest Tree Improvement 

การพัฒนาพันธุไมปาใหเปนไมเศรษฐกิจ (Tree Domestication) 

การนําพันธุไมปามาพัฒนาใหเปนพันธุไมเพื่อการปลูกสรางสวนปาและนํามาใชประโยชนได  (Tree 
domestication) จนเปนไมเชิงเศรษฐกิจนั้น ตองมีขบวนการและข้ันตอนตางๆ ซ่ึงเปนการผสมผสานท้ังความรู
ทางดานตางๆ เกี่ยวกับพรรณไมและวิชาการ ในการดําเนินการท่ีตอเนื่องและเช่ือมโยงเปนขบวนการ (Process) 
(Pinyopusarerk and Kalinganire, 2003) โดยประกอบดวยสวนตางๆ ดังนี้คือ 

การศึกษาชีวภูมิศาสตรและภูมิปญญาทองถ่ิน (Bio-geographical descriptions  and  local 
knowledge) เปนการศึกษาขอมูลแหลงการกระจายพันธุตามธรรมชาติของพันธุไมวามีอยูท่ีใดบาง ขอมูลลักษณะ
ทางชีววิทยาของการออกดอกและออกผล และชวงเวลาความแตกตางของการออกออกผลของแหลงกระจายพันธุ
ตามธรรมชาติจากแหลงตางๆ รวมท้ังขอมูลการปลูก การใชประโยชนในแตละทองถ่ินและภูมิปญญาทองถ่ินท่ี
เกี่ยวกับไมชนิดนี้   

การเก็บเมล็ดหรือก่ิงพันธุท่ีเปนตัวแทนของแหลงการกระจายพันธุตาง ๆ (Representative sampling) 
ท้ังแหลงธรรมชาติและแหลงท่ีนําพันธุไปปลูกจนเปนแหลงพันธุกรรมข้ึนมาใหม  (Land race) ในการเก็บเมล็ด
เพื่อเปนตัวแทนของแหลงพันธุกรรมควรจะเก็บจากแมไมท่ีหางกันจํานวนไมนอยกวา 10 ตน ตอหนึ่งแหลง
พันธุกรรม เพื่อสามารถเปนตัวแทนของแหลงพันธุกรรมนั้น ๆ   สําหรับแหลงเมล็ดพันธุกรรมท่ีไดมีการทดลอง
หรือทดสอบแลววาเปนพันธุกรรมท่ีดี ก็จะมีการเก็บเมล็ดจากแมพันธุจํานวนมากกวา 50 ตน ข้ึนไป  เพื่อไปสู
ขบวนการปรับปรุงพันธุตอไป 

การศึกษาความแตกตางของพันธุกรรมจากแหลงตางๆ (Assessment and propagation) โดยศึกษาท้ัง
ลักษณะทางสัณฐานวิทยา (Morphology) การเจริญเติบโต ลักษณะทางสรีรวิทยา  (Physiology)  และอ่ืนๆ โดย
การศึกษาทดลองนั้น ก็ดําเนินการศึกษาลักษณะความแตกตางของกลาไมในเรือนเพาะชํา ความแตกตางของ
ตนไมในแปลงทดลองถ่ินกําเนิด (Provenance trial) รวมท้ังการศึกษาทางพันธุศาสตรโมเลกุล เพื่อศึกษาความ
แตกตางและความหลากหลายทางพันธุกรรมของแหลงพันธุกรรมตาง ๆ  

การจัดสรางฐานพันธุกรรม (Assembly base population) ซ่ึงเปนสวนสําคัญของการปรับปรุงพันธุไม 
(Tree improvement) โดยฐานพันธุกรรมควรมีความหลากหลายทางพันธุกรรมสูงจากแหลงพันธุกรรมท่ีดี เพื่อใช
ในข้ันตอนตอไป  

การปรับปรุงพันธุไม (Tree improvement) เปนข้ันตอนการคัดเลือกพันธุและผสมพันธุโดยสลับกัน
เปนวงจร (Cycle) เพื่อใหสายพันธุมีคุณภาพสูงข้ึนในแตละรุน (Generation) โดยในข้ันตอนนี้จะเปนวงจรในการ
คัดเลือกพันธุและผสมพันธุ (Selection and breeding ) เพื่อใหไดสายพันธุท่ีมีลักษณะดีตามความตองการ เชน 
เติบโตเร็ว มีความหนาแนนเนื้อไมสูง ตานทานโรคและแมลง เหมาะสมกับสภาพพื้นท่ีแบบตาง ๆ เปนตน 



นอกจากนี้ในการปรับปรุงพันธุไมเพื่อการใชประโยชนไดอยางยั่งยืน ยังตองมีองคประกอบท่ีสําคัญ เชน แผน
ยุทธศาสตรการปรับปรุงพันธุไมท้ังระยะส้ันและระยะยาว แผนการดําเนินงานในแตละป และแหลงพันธุกรรม
ตาง ๆ เปนตน 

การนํามาใชประโยชนอยางยั่งยืน (Sustainable use) ซ่ึงจะมีการจัดการสวนปาและการใชวนวัฒนวิธี 
เพื่อใหมีการปลูกสวนปาไมชนิดนั้นไดอยางยั่งยืน 

จากข้ันตอนดังกลาวก็จะทําใหพันธุไมปาเพิ่มคุณคาในการนําไปใชประโยชนมากข้ึนตามลําดับ   
(ภาพท่ี 1) ซ่ึงในการคัดเลือกชนิดพันธุใดเขาสูขบวนการพัฒนาตองคํานึงถึงศักยภาพในการนําใชประโยชนและ
การปลูกสรางสวนปา 
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ภาพท่ี 1 แสดงข้ันตอนการพัฒนา การปรับปรุงพันธุไมปาใหเปนไมเศรษฐกิจ 
ท่ีมา: Pinyopusarerk and Kalinganire, 2003 

องคประกอบสําคัญของการปรับปรุงพันธุไม (Basic Elements of Tree Improvement) 

องคประกอบพื้นฐานท่ีตองพิจารณา ในการดําเนินงานดานการปรับปรุงพันธุไม เพื่อใหการ
ดําเนินงานเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ ประกอบดวย 5 องคประกอบ คือ การเลือกใชยุทธศาสตรและ
แผนการดําเนินงานท่ีเหมาะสม (Well defined strategy and plan) การกําหนดวัตถุประสงคของการปรับปรุง
พันธุไมท่ีชัดเจน (Clear objectives) มีแหลงพันธุกรรมตามลําดับช้ันตาง ๆ (Hierarchy of populations) มี
ขบวนการคัดเลือกพันธุและการผสมพันธุ (Selection and breeding)  และมีผูเช่ียวชาญรวมท้ังงบประมาณ
สนับสนุนอยางเพียงพอ (Expertise and fund) 



การเลือกใชยุทธศาสตรและการวางแผนการดําเนินงานท่ีเหมาะสม (Well defined strategy and plan)  
ยุทธศาสตรของการพัฒนาสายพันธุไม (Tree improvement/Tree breeding strategy) เปนการ

กําหนดรูปแบบของกิจกรรมตางๆ ท่ีตองดําเนินงานตอเนื่องกัน ซ่ึงปจจุบันไดมีการเสนอไวหลายรูปแบบ
ตาง ๆ กัน เชน Mass selection , Multiple breeding population , Nucleus breeding เปนตน (Eldridge et al., 
1993) โดยรูปแบบตาง ๆ ดังกลาวมีหลักการท่ีจะหลีกเล่ียงการผสมสายพันธุท่ีใกลชิด (Inbreeding) ลดการ
ถดถอยทางพันธุกรรม (Inbreeding depression) และใหมีโอกาสการผสมขามสายพันธุ (Out-crossing) ให
มากท่ีสุด อีกท้ังใหมีการถายทอดพันธุกรรมท่ีดีสูลูกหลาน ซ่ึงการจะเลือกรูปแบบใดก็ข้ึนอยูกับปจจัยตางๆ 
คือ ความตองการมูลคาทางพันธุ (Genetic gain) มากนอยเพียงใด ทรัพยากรที่มีอยู (Resources) เทคโนโลยี
ของการคัดเลือกพันธุและผสมพันธุ และศักยภาพของนักปรับปรุงพันธุของหนวยงาน รวมท้ังคาใชจายท่ี
สัมพันธกับมูลคาทางพันธุท่ีเพิ่มสูงข้ึนดวย เม่ือเลือกรูปแบบท่ีเหมาะสมแลว ก็จะจัดทําแผนการดําเนินงาน 
(Breeding plan) ตอไป โดยแผนดําเนินงานเปนการแปลงยุทธศาสตรใหเปนแผนปฏิบัติงานตามกิจกรรม 
ตาง ๆ ท่ีตองดําเนินการ ซ่ึงแผนดําเนินงานอาจจะเปนแผนกิจกรรมประจําป ประจําเดือน ตามข้ันตอนของ
ยุทธศาสตรท่ีกําหนดไว 

กําหนดวัตถุประสงคท่ีชัดเจนของการปรับปรุงพันธุไม (Clear objectives) 
ควรมีการกําหนดวัตถุประสงควาจะปรับปรุงพันธุไมเพื่อนําไปใชประโยชนอะไร เชน ปรับปรุง

พันธุไมเพื่อใชประโยชนในอุตสาหกรรมเยื่อกระดาษ ปรับปรุงพันธุไมเพื่อเปนไมใชสอย ปรับปรุงพันธุไม
เพื่อการผลิตน้ํามันหอมระเหย ปรับปรุงพันธุไมเพื่อพลังงาน เปนตน ซ่ึงวัตถุประสงคดังกลาวก็จะนําไป
กําหนดลักษณะ(Trait) ของตนไม เพื่อใชเปนเกณฑในการคัดเลือกพันธุ (Selection criteria) โดยลักษณะ
ดังกลาวเปนลักษณะท่ีสัมพันธกับมูลคาทางเศรษฐกิจ (Economic trait) ตามความหนักเบาของมูลคาผลท่ีได
จากการเพิ่มข้ึนของลักษณะนั้น (Economic weight)  

ตัวอยางของวัตถุประสงคของการปรับปรุงพันธุไมเพื่อใชผลิตเยื่อกระดาษ โดยการคํานวณ
ผลตอบแทน (Profit) กับลักษณะท่ีสัมพันธกับมูลคาทางเศรษฐกิจคือ ความหนาแนนเนื้อไม (Density) 
ปริมาณเยื่อกระดาษ ( Pulp yield) ปริมาตร (Volume) และคาใชจายตางๆ (Woolaston and Javis, 1995)   โดย
มีสมการดังนี้คือ 

Profit=Income-1000*{Plantation costs per hectare /(Density*Pulp yield* Volume)+ harvesting, 
transport & mill costs per m3/(Density*Pulp yield)} 

ลําดับชั้นแหลงพันธุกรรมในการปรับปรุงพันธุ (Hierarchy of populations)   
ในการดําเนินการปรับปรุงพันธุจะตองมีแหลงพันธุกรรมตาง ๆ เพื่อดําเนินการตามยุทธศาสตรท่ี

วางไว โดยแหลงพันธุกรรมแรกท่ีจะตองมีคือ ฐานพันธุกรรม (Base population) ซ่ึงเปนแหลงพันธุกรรมท่ีมี
ความหลากหลายทางพันธุกรรม (Genetic  diversity) สูงมาก เพื่อใชเปนแหลงในการคัดเลือกพันธุดานตาง ๆ 



โดยท่ัวไปจะเปนแหลงพันธุกรรมธรรมชาติ หรือแหลงพันธุกรรมท่ีไดจากการรวบรวมพันธุจากแหลงตาง ๆ 
มาไวในท่ีเดียวกัน เชน สวนรวมพันธุ (Gene bank) สวนอนุรักษพันธุ (Gene  conservation) เปนตน แหลง
พันธุกรรมลําดับตอไปเปนสวนผสมพันธุ (Breeding population) ท่ีไดมีการเลือกตัวแทนของแตละถ่ิน
กําเนิดจากฐานพันธุกรรม นํามาทดสอบสายพันธุ (Progeny test) คัดเลือกพันธุ และผสมพันธุ โดยการ
ทดสอบสายพันธุ คัดเลือกพันธุและผสมพันธุจะเปนวงจรซํ้าแลวซํ้าอีก สายพันธุท่ีมีลักษณะดีตามความ
ตองการจะถูกเลือกออกไป เพื่อไปสรางแหลงพันธุกรรมในลําดับตอไปคือสวนขยายพันธุ (Propagation 
population) ซ่ึงก็คือ สวนผลิตเมล็ดพันธุ (Seed orchard) สวนรวมพันธุ (Clonal orchard) และจากสวน
ขยายพันธุจะขยายสายพันธุโดยเมล็ดหรือกิ่งพันธุจากแมไมพันธุดี เพื่อไปปลูกสรางสวนปา เปนแหลง
พันธุกรรมสุดทายของการปรับปรุงพันธุ (ภาพท่ี 2) 

การคัดเลือกพันธุและการผสมพันธุ (Selection and breeding) 
การคัดเลือกพันธุและการผสมพันธุ เปนกิจกรรมท่ีสําคัญของการปรับปรุงพันธุ เพื่อใหมีการ

พัฒนาสายพันธุใหมีคุณภาพดีข้ึน โดยการคัดเลือกพันธุและผสมพันธุนี้จะอยูในสวนผสมพันธุ ซ่ึง
ยุทธศาสตรการปรับปรุงพันธุจะมีการกําหนดรูปแบบของการผสมพันธุ (Mating design) ในสวนผสมพันธุ
วาเปนแบบ Open pollination (Half sib) หรือ Control pollination (Full sib) นอกจากนี้การทดสอบสายพันธุ
และการคัดเลือกพันธุก็จะเปนการประเมินคาทางพันธุและการถายทอดทางพันธุ โดยจะใชขอมูลทางสถิติใน
การประเมินคาทางพันธุ (Genetic parameters) ตางๆ ซ่ึงในการคัดเลือกพันธุนี้มีหลายวิธีการ เชน Selection 
index (Cotterill and Dean, 1990),  Mixed model (BLUP) หรือ selection (Borralho, 1995) เปนตน 
นอกจากนี้ยังมีการใชเทคโนโลยีชีวภาพ (Biotechnology) และพันธุศาสตรโมเลกุล (Molecular genetic) ชวย
ประเมินเพื่อใหเกิดความแมนยํามากยิ่งข้ึนได  

ปจจุบันมีการคัดเลือกพันธุจากการผสมขามพันธุเปนลูกผสม (Inter-specific hybrids) มากข้ึน 
เพราะลูกผสมเพ่ิมโอกาสในการคัดเลือกพันธุท่ีใหผลผลิตสูงข้ึน และสามารถปรับตัวกับสภาพพื้นท่ีได
หลากหลายมากข้ึน ซ่ึงเปนอีกแนวทางหนึ่งในการปรับปรุงพันธุ  

มีผูเชี่ยวชาญและงบประมาณสนับสนุน (Expertise and fund) 
การปรับปรุงพันธุเปนการดําเนินงานท่ีประกอบดวยกิจกรรมตางๆ  และตองการผูเช่ียวชาญที่ชวย

แนะนําแนวทางที่เหมาะสม และทันสมัยอยูตลอดเวลา เพื่อใหการดําเนินงานดังกลาวเปนไปอยางมี
ประสิทธิภาพ เพราะการดําเนินงานดังกลาวเปนการลงทุนท้ังงบประมาณจํานวนมากและเวลาท่ียาวนาน  

จะเห็นไดวาองคประกอบท้ัง 5 สวน นั้นสัมพันธกัน ดังนั้นความเขาใจในองคประกอบตาง ๆ จะ
ทําใหการดําเนินงานเปนไปอยางตอเนื่อง และมีทิศทางท่ีชัดเจน  
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ภาพท่ี 2 แสดงกิจกรรมตาง ๆ ของการปรับปรุงพันธุไม 

 

การคัดเลือกพันธุและการผสมพันธุไม (Selection and breeding of Tree species) 

การคัดเลือกพันธุและผสมพันธุ เปนกิจกรรมหนึ่งของการปรับปรุงพันธุ (ภาพท่ี 3) เพื่อใหได   
สายพันธุท่ีมีลักษณะตามท่ีตองการและพัฒนาสายพันธุใหมีคุณภาพดียิ่งข้ึนไป การคัดเลือกพันธุนีจ้ะเปนการ
คัดเลือกพันธุจากฐานพันธุกรรม (Base population) ท่ีตองมีความหลากหลายทางพันธุกรรม แลวจึงมาสูสวน
ผสมพันธุ (Breeding population) ซ่ึงสวนผสมพันธุจะเปนการปลูกสรางหรือการจัดการแปลงตนไมเพื่อการ
ผสมพันธุไมท่ีไดคัดเลือกไว โดยจะมีท้ังแบบเปด (Open pollination) หรือแบบใหผสมพันธุตามธรรมชาติ 
และแบบควบคุม (Control pollination)  

การดําเนินการคัดเลือกพันธุ และผสมพันธุจะเปนวงจรท่ีดําเนินการอยางตอเนื่องกันเพื่อผลิตสาย
พันธุของแตละรุน (Generation) สายพันธุท่ีมีลักษณะทางพันธุกรรมดีในแตละรุนก็จะคัดเลือกออกไป
ขยายพันธุตอไปเพื่อสรางสวนขยายพันธุแบบตาง ๆ ท้ังแบบอาศัยเพศ ไดแก สวนผลิตเมล็ดพันธุ (Seedling 
seed orchard , Clonal seed orchard) และแบบไมอาศัยเพศ ไดแก สวนรวมสายตน (Clone hedge) จากสวน
ขยายพันธุดังกลาวก็จะมีการผลิตเมล็ดพันธุหรือกิ่งพันธุจากสายตน (Clone) เพื่อนําไปปลูกสรางสวนปา
ตอไป  

นอกจากนี้ยังมีการคัดเลือกสายตน  และนําสายตนไปปลูกทดสอบ (Clonal test) ในสภาพทองท่ี
แบบตาง ๆ เพื่อใหไดขอมูลสายตนท่ีมีความเหมาะสมกับสภาพแวดลอมแบบตาง ๆ อีกดวย 



 
ภาพท่ี 3 แสดงวงจรของการคัดเลือกพันธุและผสมพันธุในการปรับปรุงพันธุไม 

การคัดเลือกพันธุและผสมพันธุมีการดําเนินงานดังนี้คือ 
การคัดเลือกพันธุ (Selection) 
การปรับปรุงพันธุไมเพื่อการปลูกสรางสวนปาเชิงเศรษฐกิจนั้น  มีเปาหมายเพื่อพัฒนามูลคาของ

ไมสวนปาใหมากข้ึน โดยการพัฒนาลักษณะทางพันธุกรรมดานตาง ๆ ท่ีตองการ ซ่ึงลักษณะดังกลาวตอง
เปนไปตามวัตถุประสงคของการนําไปใชประโยชนของไมนั้น ซ่ึงโดยท่ัวไปแลวลักษณะหรือ trait ท่ีจะ
นํามาใชในการคัดเลือกพันธุมีขอแนะนําดังนี้คือ 

1. ควรเปนลักษณะท่ีใหผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ (Economic traits) ไดแกการเจริญเติบโต ซ่ึงมี
ผลตอผลผลิตของเน้ือไม  รูปทรงลําตนซ่ึงมีผลตอการใชประโยชนและการขนสง ความ
หนาแนนเนื้อไม ซ่ึงมีผลตอน้ําหนักของตนไม เปนตน 

2. ควรเปนลักษณะท่ีสามารถตรวจวัดไดงาย หรือเก็บขอมูลเพื่อวิเคราะหเปรียบเทียบได ซ่ึง
สามารถวิเคราะหคาทางพันธุกรรมได 

3. ควรเปนลักษณะท่ีเกิดจากพันธุกรรม และสามารถถายทอดทางพันธุกรรมได  ลักษณะท่ีเกิดจาก
ส่ิงแวดลอมไมมีผลตอการพัฒนาหรือปรับปรุงพันธุไม 

การคัดเลือกพันธุในทางปฏิบัติอาจจะใชเพียงลักษณะเดียว (Single trait selection) หรือการใช
มากกวาหนึ่งลักษณะ (Multiple traits selection) ซ่ึงการคัดเลือกพันธุท่ีมีมากกวาหนึ่งลักษณะนั้น ก็จะมี 3 
รูปแบบ คือ การคัดเลือกแตละลักษณะในแตละรุน (Tandem selection) การคัดเลือกลักษณะแรกและ
คัดเลือกลักษณะตอมาในเวลาที่ตางกันในรุนเดียวกัน (Independent culling) และการท่ีจะใชการคัดเลือก
หลาย ๆ ลักษณะพรอมกันในแตละรุน (Index selection) (Cotterill and Dean, 1990) 



เกณฑท่ีใชในการคัดเลือกพันธุ (Selection criteria) ดังท่ีกลาวมาแลวขางตนวาการคัดเลือกพันธุ 
โดยใชลักษณะใดในการคัดเลือกนั้นตองข้ึนอยูกับวัตถุประสงคของการปรับปรุงพันธุ ซ่ึงในการปลูกสราง
สวนปาเศรษฐกิจนั้น วัตถุประสงคของการปรับปรุงพันธุไดแก การปรับปรุงพันธุเพื่อใชเปนไมใชสอยและ
แปรรูป (Sawn timber) การปรับปรุงพันธุไมเพื่อใชเปนไมในอุตสาหกรรมเยื่อกระดาษ การปรับปรุงพันธุไม
เพื่อใชไมเปนพลังงานทดแทน ถานหรือฟน ดังนั้นจึงมีการกําหนดเกณฑท่ีใชในการคัดเลือกพันธุ เพื่อใหได
สายพันธุท่ีตอบสนองตามวัตถุประสงคได เกณฑโดยท่ัวไปจะเปนดังนี้คือ 

1. มีการเจริญเติบโตเร็ว ใหผลผลิตเนื้อไมสูง 
2. มีรูปทรงลําตนกลมเปลาตรง เพื่อใหสามารถใชประโยชนเนื้อไมไดมากท่ีสุด และสามารถชวย

ลดระยะหางระหวางตนในการปลูกได (Spacing) ทําใหเพิ่มจํานวนตนตอพื้นท่ีใหมากข้ึนได 
3. มีการริดกิ่งธรรมชาติไดดี และขนาดกิ่งไมใหญ ซ่ึงชวยลดการฉีกขาดและการเขาทําลายเนื้อไม  

จากเช้ือโรคตาง ๆ (รา แบคทีเรีย และไวรัส) หลังจากกิ่งฉีกขาดได 
4. มีความหนาแนนเนื้อไมสูง ทําใหไมมีน้ําหนักมาก สําหรับการใชไมเพื่อเยื่อกระดาษความ

หนาแนนควรอยูระหวาง 400 – 600 กิโลกรัม/ลูกบาศกเมตร  
5. มีเปลือกบาง ทําใหมีเนื้อไมมากข้ึน 
การคัดเลือกพันธุแบบ Index selection เนื่องจากในการปรับปรุงพันธุไมโดยเฉพาะไมโตเร็วของ

กรมปาไม ใชรูปแบบการคัดเลือกพันธุแบบ Index selection เปนสวนใหญ ซ่ึงจะมีการคัดเลือกหลาย ๆ 
ลักษณะไปพรอมกัน ในการใช Index selection นั้นจะทําในแปลงทดสอบสายพันธุ ท่ีมีการปลูกตาม
แผนการทดลองท่ีไดวางแผนเพื่อการปรับปรุงแปลงทดสอบสายพันธุนี้ใหเปนสวนผลิตเมล็ดพันธุตอไปใน
อนาคต ตามภาพท่ี 4  

แผนการทดลอง (Experimental design) ของแปลงทดสอบสายพันธุจะใชแผนแบบ Latinized 
row-column design (John and Williams, 1995) ซ่ึงเปนแผนการทดลองเพ่ือเตรียมการในการปรับปรุงให
เปนสวนผลิตเมล็ดพันธุหลังจากที่ไดมีการคัดเลือกพันธุ และตัดสางตนท่ีไมตองการออกไปแลว โดยใน
แผนการทดลองดังกลาวจะหลีกเล่ียงสายพันธุเดียวกันหรือสายพันธุท่ีมีพันธุกรรมใกลชิดมากอยูในตําแหนง
ท่ีติดกัน เพื่อหลีกเล่ียงการผสมพันธุระหวางสายพันธุเดียวกันหรือสายพันธุท่ีใกลชิดกัน ซ่ึงอาจจะทําใหเกิด
การถดถอยทางพันธุกรรมได  



 
ภาพท่ี 4 แสดงข้ันตอนการทดสอบสายพันธุ คัดเลือกพันธุและสรางสวนผลิตเมล็ดพันธุ 

สําหรับข้ันตอนโดยสรุปของการทํา Index selection ท่ีกรมปาไมดําเนินการนั้น ใชโปรแกรม 
DataPlus (Williams et al., 2000) ซ่ึงวิธีการสามารถหาดูไดจากคูมือการใชโปรแกรม DataPlus  

ในการทํา Index selection จะไดคา Index ซ่ึงเปนตัวแทนของลักษณะตาง ๆ รวมกันเปนรายตน 
จัดลําดับของคา Index เพื่อทําการคัดเลือกพันธุ ซ่ึงคา Index เปนตนท่ีมีลักษณะโดยรวมที่ดี เราสามารถที่จะ
ใหน้ําหนักของลักษณะใดลักษณะหนึ่งมากกวาลักษณะอ่ืนไดนั้น คือการกําหนด Economic weight ซ่ึง
โดยท่ัวไป  Economic weight จะไดจากการแปลงคาลักษณะนั้น ๆ วาการเพ่ิมข้ึนทางปริมาณของลักษณะน้ัน
จะใหผลทางเศรษฐกิจมากข้ึนเทาใด  แตเนื่องจากกรมปาไมยังไมมีการคํานวณคาทางดานนี้ เราอาจจะให
น้ําหนักโดยใชเปนอัตราสวนแทน คือถาตองการเนนหนักทางดานการเจริญเติบโต เราอาจจะให Economic 
weight  เปนสองเทาของลักษณะอ่ืน ๆ และถาตองการตนท่ีเปลาตรงอีกดวยก็อาจจะกําหนด Economic 
weight ใหเปน 1.5 เทาของลักษณะอ่ืน ๆ  

การคัดเลือกพันธุจากคา Index นี้ จะเลือกไดสองแบบคือ การคัดเลือกพันธุเพื่อพัฒนาใหเปนสวน
ผลิตเมล็ดพันธุ เพื่อจะไดผลิตเมล็ดพันธุในรุนตอไป และการเลือกเพื่อใชเปนสายตน (Clone) ในการนําไป
ทดสอบสายตนในสภาพทองท่ีแบบตาง ๆ ตอไป ซ่ึงการเลือกตนท้ังสองแบบนี้มีความแตกตางกัน 

การคัดเลือกพันธุเพื่อพัฒนาใหเปนสวนผลิตเมล็ดพันธุ เพื่อผลิตเมล็ดพันธุในรุนตอไป จะทําการ
เลือกโดยคํานึงถึงความหลากหลายทางพันธุกรรม เพราะจะมีการนําไปปรับปรุงพันธุในรุนตอ ๆ ไป ซ่ึงใน
แผนยุทธศาสตรการปรับปรุงพันธุไมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซีส ไดเสนอแนะการคัดเลือกพันธุไวแลว 
ผูสนใจศึกษาไดใน Eldridge (1995) 

การคัดเลือกเพื่อใชเปนสายตน เปนการคัดเลือกตนท่ีมีคา Index สูงท่ีสุด  โดยจะเลือกตนท่ีมี Index 
สูงท่ีสุดในลําดับ 1 ถึง 50 ตนแรก โดยไมคํานึงถึงวาจะมาจากตนแมตนเดียวกันหรือไมก็ตาม เพราะสายตน



นี้จะไมนําไปปรับปรุงพันธุตอ แตจะนําไปปลูกทดสอบสายตนในสภาพทองที่แบบตาง ๆ และนําไป
ขยายพันธุสําหรับการปลูกเปนปาเศรษฐกิจตอไป 

การผสมพันธุ (Breeding) 
เนื่องจากการปรับปรุงพันธุไมจะหลีกเล่ียงการผสมพันธุจากสายพันธุไมท่ีมีพันธุกรรมใกลชิดกัน 

เพราะการผสมพันธุท่ีใกลชิดกัน โดยสวนใหญทําใหเกิดการถดถอยทางพันธุกรรม และทําใหคุณภาพของ
พันธุไมตกตํ่าลง ซ่ึงไดมีผลการศึกษาแลว เชนในไมกระถินณรงคในประเทศไทย ท่ีมีการนําเขามาปลูกใน
ประเทศไทยมากกวา 60 ป มาแลว แสดงการถดถอยทางพันธุกรรม เมื่อเปรียบเทียบกับกระถินณรงคท่ีมีการ
ผสมขามพันธุ (วิฑูรย และคณะ, 2543) ดังนั้นในการผสมพันธุจึงหลีกเล่ียงการผสมพันธุจากสายพันธุท่ีมี
ความใกลชิดกันใหมากท่ีสุด ซ่ึงในการผสมพันธุของการปรับปรุงพันธุท่ีกรมปาไมดําเนินการอยูมี 2 
รูปแบบ คือ  การผสมพันธุแบบเปด (Open pollination) และ การผสมพันธุแบบควบคุม (Control pollination) 

การผสมพันธุแบบเปด (Open pollination) การผสมพันธุแบบนี้ เปนการผสมพันธุตามธรรมชาติ
ในสวนผลิตเมล็ดพันธุ โดยมีแมลง นก สัตวตางๆ หรือ ลม ชวยในการผสมพันธุ โดยมีการวางแผนการปลูก
ท่ีหลีกเล่ียงสายพันธุท่ีใกลชิดกันมาปลูกอยูใกลกัน เพื่อใหมีการผสมขามสายพันธุใหมากท่ีสุด และชวงเวลา
ของการออกดอกของพันธุไมในสวนผลิตเมล็ดพันธุควรจะอยูในชวงเวลาเดียวกัน    

การผสมพันธุแบบควบคุม (Control pollination) การผสมพันธุแบบควบคุมนั้น เปนการผสม
พันธุโดยการผสมเกสรระหวางตนที่ตองการ ซึ่งในการผสมพันธุก็จะมีรูปแบบการผสมเกสรแบบตาง ๆ 
เชน Factorial mating design, Full diallel/half diallel design เปนตน การเลือกใชการผสมเกสรแบบใด
ข้ึนอยูกับตนพอพันธุและตนแมพันธุท่ีมีอยูมากนอยเพียงใด และตองการศึกษาอิทธิพลของพอพันธุและแม
พันธุอยางใด  

ปจจุบันมีการผสมขามชนิด (Species) เพื่อใหไดลูกผสม (Hybrids) ท่ีมีลักษณะดีจากแตละชนิด
มากข้ึน และลูกผสมขามชนิดก็ใหผลการเจริญเติบโตที่ดีอีกดวย ซ่ึงในการผสมพันธุขามชนิดดังกลาวมีการ
ใชฮอรโมนเรงดอกใหออกพรอมกัน และมีปริมาณดอกมากเพียงพอตอการผสมพันธุ อยางไรก็ตามลูกผสม
ท่ีไดตองนําไปทดสอบสายพันธุหรือสายตนตอไป เพื่อพิสูจนวาลูกผสมท่ีไดมีคุณสมบัติตามตองการหรือไม
อยางไร 

ยุทธศาสตรและแผนงานการปรับปรุงพันธุไม (Tree breeding strategies and breeding plan) 

ยุทธศาสตรของการปรับปรุงพันธุไมไดมีการพัฒนาและปรับปรุง เพื่อใหการปรับปรุงพันธุเปนไป
อยางมีประสิทธิภาพ สามารถเพิ่มผลผลิตและคุณภาพทางพันธุกรรมของพันธุไมไดมากและใชเวลานอยลง 
ดังนั้นจึงมีการคิดคนยุทธศาสตร หรือปรับปรุงยุทธศาสตรใหสอดคลองกับสถานการณและเทคโนโลยี
ปจจุบันใหมากข้ึน โดยยุทธศาสตรการปรับปรุงพันธุไมอาจจะมีหลากหลายแนวทาง แตท่ีมีการใชอยูใน
ปจจุบันคือ 



Open-pollinated orchard 
เปนแนวทางยทุธศาสตรท่ีเร่ิมใชในแถบประเทศยุโรปตอนเหนือ โดยใชวิธีการของการผสมพันธุ

แบบเปดในสวนผลิตเมล็ดพันธุ (Open-pollinated seed orchard) เปนหลัก ซ่ึงมีการดําเนินการคือ 
- คัดเลือกตนพนัธุไมในแปลงปลูกสวนปา  
- เก็บสวนขยายพันธุ เชน ยอด กิ่งหรือตา ของพันธุในสวนปานั้น  
- เสียบยอด ทาบกิ่ง หรือติดตา ในตนไมในแปลงท่ีจะทําเปนสวนผลิตเมล็ดพันธุจากสวน
ขยายพนัธุดังกลาว 

- เก็บเมล็ดพันธุในแปลงสวนผลิตเมล็ดพันธุท่ีไดจากสวนขยายพันธุ ซ่ึงมีการผสมพันธุแบบเปด 
เพื่อไปปลูกสรางสวนปา  

- คัดเลือกตนพนัธุรุนตอไปในแปลงปลูกสวนปา และดําเนินการซํ้าตามแนวทางเดิม  
 
รูปแบบจะเปนดังนี ้

Seed orchard Plantations 

   
    Seed orchard Plantations 

   
      Seed orchard Plantations 
 
ขอสังเกตของยุทธศาสตรนี้คือ 

- ถาแปลงสวนผลิตเมล็ดพันธุดังกลาวอยูใกลสวนปาก็อาจจะมีเกสรของตนไมจากสวนปาปลิว
เขามาปะปนในสวนผลิตเมล็ดพันธุได  

- เปนการถายทอดทางพันธุกรรมท่ีรูขอมูลเพียงขางแมพนัธุ เนื่องจากเปนการผสมเกสรแบบเปด 
- การดําเนินการอาจจะใชเวลาเนื่องจากตองมีการขยายพันธุในแปลงสวนผลิตเมล็ดพันธุเปน
หลัก 

- การคัดเลือกตนพันธุสวนปาอาจจะไดสายพันธุไมดีเทาท่ีควร เนื่องจากสวนปาอาจไมมีความ
หลากหลายทางพันธุกรรมมากพอ 

ตอมาไดมีการปรับปรุงยุทธศาสตรเพิ่มเติมการทดสอบสายพันธุเขาไปดวย 
- คัดเลือกตนพันธุไมในแปลงปลูกสวนปา  
- เก็บสวนขยายพันธุ เชน ยอด กิ่งหรือตา ของตนพันธุในสวนปานั้น  
- เสียบยอด ทาบกิ่ง หรือติดตา ในตนไมในแปลงท่ีจะทําเปนสวนผลิตเมล็ดพันธุจากสวน
ขยายพันธุดังกลาว และทําการทดสอบสายพันธุจากตนพันธุดังกลาวไปดวย  



- ใชขอมูลจากผลการทดสอบสายพันธุไปตัดสางตนพันธุท่ีมีการถายทอดพันธุไมดีออกไปจาก
สวนผลิตเมล็ดพันธุ  

- เก็บเมล็ดพันธุในแปลงสวนผลิตเมล็ดพันธุท่ีไดจากสวนขยายพันธุ ซ่ึงมีการผสมพันธุแบบเปด 
เพื่อไปปลูกสรางสวนปา  

- คัดเลือกตนพนัธุรุนตอไปในแปลงปลูกสวนปาและดําเนินการซํ้าตามแนวทางเดิม  

Hierarchy of population 
ยุทธศาสตรนี้มีแนวความคิดของนักปรับปรุงพันธุวาการคัดเลือกตนพนัธุจากสวนปาท่ีใชกันมาท่ัว

โลกต้ังแต ป 2513ไมนาจะเปนแนวทางท่ีดี จึงปรับปรุงใหมีการคัดเลือกพันธุในสวนผสมพันธุ และนําไป
ทดสอบสายพันธุจะดกีวา และจากนัน้จึงสรางสวนผลิตเมล็ดพันธุ ซ่ึงนาจะใหการพฒันาพันธุกรรมไดดีกวา
แบบ Open-pollinated orchard ขางตน จึงแบงกลุมประชากรพันธุกรรมเปน 4 ประชากรตามลําดับช้ัน (ภาพ
ท่ี 5) คือ  

- ฐานพันธุกรรม (Base population) 
- ประชากรสวนผสมพันธุ (Breeding population) 
- ประชากรขยายพันธุท้ังเมล็ดพันธุและกิ่งพนัธุ (Propagation population) 
- สวนปา (Plantation population) 

 
 

 
              ภาพท่ี 5 แสดงลําดบัช้ันประชากร 

 
 
 
 



Multiple population breeding 
ยุทธศาสตรการปรับปรุงพันธุไดนําเสนอโดย Namkong et al., (1990) ซ่ึงมีวัตถุประสงคของการ

ดําเนินการปรับปรุงพันธุใหเหมาะกับสภาพพ้ืนท่ีแบบตาง ๆ หรือตามวัตถุประสงคของการปรับปรุงพันธุ
ตาง ๆ กัน จึงแยกประชากรในการปรับปรุงพันธุออกเปนหลายประชากรตามแตวัตถุประสงคหรือสภาพ
พื้นท่ี ดังแสดงไวในภาพท่ี 6 

 
ภาพท่ี 6 แสดงยุทธศาสตรการปรับปรุงพันธุแบบ Multiple population breeding 
ท่ีมา Ab. Rasip, 2006 

ขอสังเกตของยุทธศาสตรนี้คือ 
- ประชากรท่ีใชในการปรับปรุงพันธุแยกกันออกไปเปนหลายประชากร ซ่ึงอาจจะแยกตามถ่ิน
กําเนิดก็ได 

- เกณฑท่ีใชในการคัดเลือกพันธุ อาจจะแตกตางกันในแตละประชากร 
- การปรับปรุงพันธุตามยุทธศาสตรนี้จะทําใหไดสายพันธุท่ีเหมาะสมกับสภาพพื้นที่ตางๆไดดี
ข้ึน เม่ือประชากรท่ีทําการปรับปรุงพันธุมีการตอบสนองตอทองท่ีแตกตางกัน (Genotype x 
Environment interaction) 

- มีการจัดการท่ียุงยากข้ึน และการพัฒนาทางพันธุอาจจะตํ่าเนื่องจากความหลากหลายทาง
พันธุกรรมลดลง ในแตละประชากร 

 
 
 
 
 



 

Subline breeding 
ยุทธศาสตรของการปรับปรุงพันธุนี้มีการแบงประชากรในสวนของสวนผสมพันธุ Breeding 

population) เปนกลุมยอย แลวจึงคัดเลือกตนพันธุมารวมในประชากรของการขยายพันธุ (Propagation 
population หรือ Packaging population) ดังแสดงไวในภาพท่ี 7 

 
ภาพท่ี 7 แสดง Subline breeding 
ท่ีมา Ab. Rasip, 2006 

ขอสังเกตของยุทธศาสตรนี้คือ 
- ยุทธศาสตรนี้สามารถควบคุมการเกิด Inbreeding ในสวนผลิตเมล็ดพันธุไดด ีเนื่องจากมีการ
คัดเลือกตนพนัธุมาจากแตละ Subline  

- มีโอกาสเกิด Inbreeding ภายในแตละ Subline ไดสูงมาก แตกย็ังไมมีการนําไปใชประโยชน
ในชวงนี ้

- ตองมีการแบง Subline เปนจํานวนมาก เพื่อใชคัดเลือกมาในสวนผสมพันธุ ซ่ึงมีการจัดการท่ียุงยาก 

Nucleus breeding 
ยุทธศาสตรนี้ไดมีการนําเสนอโดย Dr Pual Cotterill (Cotterill et al.,1988) ในการประชุม IUFRO 

ท่ีประเทศไทย เม่ือป พ.ศ. 2531โดยประยกุตหลักการมาจากการปรับปรุงพันธุสัตว ซ่ึงจะการแบงประชากร
ในสวนผสมพนัธุ (Breeding population ) ออกเปน 2 สวน คือ สวนของประชากรหลัก (Main population) 
และสวนของประชากรนวิเคลียส (Nucleus population) ซ่ึงจะมีการถายทอดพันธุกรรมระหวางประชากร



หลักและประชากรนิวเคลียส โดยในประชากรนิวเคลียสจะใชการผสมเกสรแบบควบคุม สวนในประชากร
หลักจะใชการผสมพันธุแบบเปด ดังแสดงไวในภาพท่ี 8 

 

 
ภาพท่ี 8 แสดง Nucleus breeding 
ท่ีมา Ab. Rasip, 2006 

ขอสังเกตของยุทธศาสตรนี้คือ 
- การปรับปรุงพันธุแนวทางนี้เปนท่ีนิยมในปจจุบันมาก เนื่องจากมีการใชเทคนิคการผสมเกสร
แบบควบคุมในประชากรนิวเคลียส ท่ีไดมีการคัดเลือกตนพันธุท่ีดีแลวนํามาผสมพันธุกัน ทําให
เกิดสายพันธุใหมท่ีดีใชเวลาท่ีเร็วข้ึน 

- มีการลดการเกิด Inbreeding ในแตละประชากรไดดี 
- ในประชากรหลักมีโอกาสเกิดการปนเปอนของเกสรจากตนไมภายนอกประชากรได เนื่องจาก
เปนการผสมพันธุแบบเปด  

การทดลองดานการปรับปรุงพันธุไม (Tree Improvement Trials) 

กิจกรรมในการปรับปรุงพันธุไม ท่ีประกอบไปดวยการผสมพันธุและการคัดเลือกพันธุ (Selection 
and breeding) นั้น จะตองมีการทดลองท่ีควบคูไปกับกิจกรรมดังกลาว เพื่อใหมีขอมูลสําหรับการผสมพันธุ
และคัดเลือกพันธุ ซ่ึงการทดลองเบ้ืองตนในงานดานปรับปรุงพันธุท่ีสําคัญนั้น คือการทดลองชนิดพรรณไม 
การทดลองถ่ินกําเนิด การทดลองสายพันธุ และการทดสอบสายตน สําหรับการทดลองโดยเฉพาะการ



ทดลองในภาคสนามจะตองเลือกแผนการทดลองท่ีเหมาะสม โดยการทดลองทางดานการปรับปรุงพันธุไม
ดังกลาวมีรูปแบบดังนี้คือ 

 

 

การทดลองชนิดพรรณไม (Species trial หรือ Species screening test)  
การทดลองชนิดไมเปนการปลูกทดลองชนิดพรรณไมตาง ๆ ในสภาพทองท่ีท่ีเราตองปลูกสราง

สวนปา เพื่อคัดเลือกชนิดไมท่ีเหมาะสมกับทองท่ีนั้น ๆ โดยชนิดไมท่ีนํามาปลูกทดลองอาจจะเปนชนิดไม
ทองถ่ิน หรือชนิดไมตางถ่ินก็ได ซ่ึงชนิดไมตางถ่ินนี้ก็รวมถึงชนิดไมจากตางประเทศดวย ท้ังนี้มีหลาย
ประเทศท่ีมีการปลูกสวนปาเศรษฐกิจโดยใชไมจากตางประเทศ เชน การปลูก Pinus radiata ท่ีมีถ่ินกําเนิด
ในทวีปอเมริกา เหนือ มีการปลูกเปนสวนปาประเทศออสเตรเลีย และนิวซีแลนดเปนจํานวนมาก ไมยูคา
ลิปตัสท่ีมีถ่ินกําเนิดในประเทศออสเตรเลีย มีการนําไปปลูกสรางสวนปาเศรษฐกิจในหลายประเทศคือ 
บราซิล โปรตุเกส อัฟริกาใต อินเดีย จีน เวียดนาม และไทย ซ่ึงชนิดไมดังกลาวไดมีการนํามาปลูกทดลอง
เปรียบเทียบชนิดไมแลววาสามารถเจริญเติบโตไดดี และมีศักยภาพในการนําไปปลูกสวนปาในประเทศ
นั้นๆ ได 

การทดลองชนิดพรรณไมอาจจะมีการปลูกทดลองในหลายทองท่ีพรอม ๆ กัน เพื่อศึกษาความผัน
แปรของชนิดไม เม่ือปลูกในสภาพทองท่ีแบบตาง ๆ กัน ซ่ึงชนิดไมท่ีการเจริญเติบโตดีและมีความผันแปร
นอย จะเปนชนิดไมท่ีเหมาะในการปลูกสวนปาตอไป เพราะสามารถปรับตัวไดกับสภาพพ้ืนท่ีแบบ  ตาง ๆ  

รูปแบบของการปลูกแปลงทดลองชนิดไม จะเปนการปลูกแปลงทดลองตามแผนการทดลอง 
(Experimental design) ซ่ึงสวนใหญจะเปนแผนการทดลองแบบบล็อกสมบูรณ (Randomised block design) 
โดยมีจํานวน 3 หรือ 4 ซํ้า (Replication) และหนวยการทดลองหรือแปลงยอยการทดลองในแตละซํ้าจะปลูก
ไมชนิดเดียวกันประมาณ 25 - 36 ตน  

สําหรับกรมปาไมไดมีการทดลองชนิดพรรณไมท้ังไมทองถ่ินในประเทศและไมตางประเทศ 
ไดแก การทดลองชนิดพันธุไมเพื่อการปลูกสรางสวนปา (วิศาล และคณะ 2531) โดยมีการทดลองปลูกชนิด
ไมจํานวน 24 ชนิด คือ สัก ประดู แดง มะคาโมง พะยูง ซอ สะเดา นนทรี มะกอกปา ยมปา เหรียง กระทุม 
เสลา ทุงฟา สีเสียด สนทะเล สนประดิพัทธ ข้ีเหล็กบาน มะมวงหิมพานต กระถินยักษ กระถินณรงค 
มะฮอกกานี ยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซีส ยูคาลิปตัส เทอเรทติคอนนีส        

การทดลองถ่ินกําเนิด (Provenance trial) 
การทดลองถ่ินกําเนิดเปนข้ันตอนตอมาจากการทดลองปลูกชนิดไมตามขางตนไปแลว และไดผล

สรุปวาชนิดไมชนิดไหนมีศักยภาพในการนําไปปลูกสรางสวนปา  โดยจะศึกษาการกระจายพันธุหรือแหลง



พันธุกรรมท้ังธรรมชาติหรือแหลงพันธุกรรมท่ีมีการปลูกอยูแลวของชนิดไมนั้น เพื่อตองการทราบวามี
แหลงพันธุกรรมหรือถ่ินกําเนิดอยูท่ีใดบาง จึงเก็บรวบรวมเมล็ดพันธุจากตนไมท่ีเปนตัวแทนของแหลง
พันธุกรรมน้ันๆ โดยท่ัวไปการเก็บเมล็ดพันธุจากตนไมในถ่ินกําเนิดตาง ๆ จะไมเก็บเมล็ดจากตนไมท่ีอยู
ใกลกันนอยกวา 100 เมตร เพราะตนดังกลาวอาจจะเปนตนไมท่ีเกิดจากเมล็ดจากตนแมตนเดียวกัน และการ
เก็บเมล็ดพันธุจากถ่ินกําเนิดตาง ๆ นั้น แตละถ่ินกําเนิดควรเก็บเมล็ดพันธุจากตนแมท่ีหางกันไมนอยกวา 10
ตน ( Eldridge et al. 1993 หนา 30) 

เม่ือไดเมล็ดพันธุจากถ่ินกําเนิดตาง ๆ โดยมีการผสมเมล็ดพันธุภายในถ่ินกําเนิดตาง ๆ จากตนแมท่ี
มีอัตราสวนเมล็ดท่ีเทาเทียมกัน เพื่อใหเปนตัวแทนของแหลงเมล็ดพันธุในถ่ินกําเนิดนั้น ๆ จึงไปปลูกแปลง
ทดลองถ่ินกําเนิด ซ่ึงรูปแบบการทดลองถ่ินกําเนิดก็จะมีลักษณะคลายกับการทดลองชนิดไมขางตน แต
เปล่ียนจากชนิดไมเปนถ่ินกําเนิดของไมชนิดนั้น ๆ แทน ซ่ึงการทดลองดังกลาวอาจจะมีจํานวนซํ้ามากข้ึน
เปน 4 ถึง 6 ซํ้าได  

การทดลองถ่ินกําเนิดชนิดไมตาง ๆ ของกรมปาไมมีอยูหลายชนิดเชน การทดลองถ่ินกําเนิดไมสัก 
(พรศักดิ์ และคณะ, 2548) การทดลองถ่ินกําเนิดไมกระถินณรงค (Luangviriyasaeng et al., 1991) เปนตน   

ปจจุบันมีการทดลองชนิดและถ่ินกําเนิดควบคูกันไปในเวลาเดียวกันเพื่อประหยัดทรัพยากรและ
เวลา แตท้ังนี้ก็จะตองมีการศึกษาเบ้ีองตนไปแลวในการคัดเลือดชนิดไม เพื่อลดจํานวนชนิดไมลงไป ซ่ึงไดมี
การทดลองชนิดและถ่ินกําเนิดนี้ใน วิฑูรย และคณะ (2540)  

 การทดสอบสายพันธุ (Progeny trial) 
การทดสอบสายพันธุไม หรือการทดสอบลูกไม เปนสวนสําคัญของการปรับปรุงพันธุไม  โดย

กิจกรรมคัดเลือกพันธุและผสมพันธุ (Selection and breeding) ท่ีเปนหัวใจของการปรับปรุงพันธุ ก็จะอยูใน
การทดสอบสายพันธุ โดยการดําเนินการจะเร่ิมจากการเก็บเมล็ดพันธุชนิดท่ีตองการจากแหลงพันธุกรรม
ตาง ๆ ท่ีมีลักษณะดี หรือแหลงพันธุกรรมท่ีไดมีการทดสอบถ่ินกําเนิดมาแลววามีคุณภาพดี ซ่ึงควรจะมีความ
หลากหลายทางพันธุกรรมสูง โดยมีการแยกเมล็ดพันธุท่ีเก็บมาจากแตละตนไว (ตนแมพันธุจะตองไมมี
ความสัมพันธทางพันธุกรรม) ซ่ึงจะเรียกเมล็ดพันธุดังกลาวเปนสายพันธุหรือ Family สําหรับจํานวนสาย
พันธุท่ีเก็บมานั้นควรมีใหมากท่ีสุด เพื่อจะไดเปนฐานพันธุกรรมในการปรับปรุงพันธุตอไป  

จากสายพันธุดังกลาวนํามาปลูกทดสอบในแปลงทดลอง เพื่อเปรียบเทียบคุณลักษณะตาง ๆ ท่ีใช
ในกาคัดเลือกพันธุ ในขณะท่ีทําการทดสอบสายพันธุนั้น เมล็ดพันธุสวนหนึ่งก็ไปปลูกแปลงสวนผลิตเมล็ด
พันธุไปพรอมกัน ซ่ึงผลจากการวิเคราะหทางสถิติของแปลงทดสอบสายพันธุก็จะนําไปเปนขอมูลในการ
จัดการสวนผลิตเมล็ดพันธุ โดยสายพันธุท่ีมีผลจากการวิเคราะหแลวไมดี ก็จะไปตัดสางสายพันธุในสวน
ผลิตเมล็ดพันธุ ซ่ึงจะทําใหสวนผลิตเมล็ดพันธุมีตนแมไมท่ีมีลักษณะดีเทานั้น การดําเนินการเชนนี้มีการทํา
ในการทดสอบสายพันธุไมสักของกรมปาไม 



นอกจากการดําเนินการขางตนแลว ปจจุบันมีการปลูกแปลงทดสอบสายพันธุเพียงอยางเดียว แต
แปลงทดสอบสายพันธุดังกลาวจะมีการปรับปรุงใหเปนสวนผลิตเมล็ดพันธุไดเลย เม่ือมีการตัดสางสายพันธุ
ท่ีมีลักษณะไมดีออกไป ซ่ึงการวางแผนการปลูกจะตองมีการวางแผนไวลวงหนาแลว เพราะจะตองมีการวาง
ตําแหนงสายพันธุใหคละกันใหท่ัวถึง ในการปลูกแปลงทดสอบสายพันธุนี้ มีการปรับปรุงการวางแผนการ
ทดลองใหเหมาะสมกับวิธีการนี้แลว เชน แผนแบบการทดลองแบบ Latinised row-column design 
(Williams et al, 2002) 

การวิเคราะขอมูลในแปลงทดสอบสายพันธุนี้จะมีความสําคัญ เพราะมีการวิเคราะหคาทางพันธุ
ตาง ๆ เชน heritabily, genetic correlation, breeding value เปนตน นอกเหนือจากการวิเคราะหความ
แปรปรวน (Analysis of variance) ผลจากการวิเคราะหจะนําไปใชในการคัดเลือกพันธุ เพื่อปรับปรุงพันธุใน
รุนตอไป และใชคัดเลือกสายตน (clone) ในการทดสอบสายตนตอไป  

กรมปาไมไดมีการทดสอบสายพันธุของชนิดไมตางๆ เชน ยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซีส (พิศาล และ
วิฑูรย ,2538) กระถินณรงค (วิฑูรย และคณะ, 2538; วิฑรูย และคณะ 2543)  

การทดสอบสายตน (Clonal trial) 
ปจจุบันมีการปลูกสรางสวนปาแบบสายตน (Clonal plantation) เนื่องจากสายตนท่ีมีการคัดเลือก

พันธุมาแลวจะใหผลผลิตสูง และมีความสมํ่าเสมอในแปลงปลูก ทําใหมีการจัดการสวนปาไดงายท้ังการ
ปลูกและการตัดฟน แตการปลูกดวยสายตนตองมีการขยายพันธุโดยไมอาศัยเพศ เชน การปกชํา หรือการ
เพาะเล้ียงเนื้อเยื่อ การปลูกสรางสวนปาแบบสายตนนี้จะตองคัดเลือกพันธุและผสมพันธุเพื่อใหไดสายตนท่ีมี
คุณภาพดีข้ึนไปตลอดเวลา และการปลูกแบบสายตนท่ีใชสายตนไมมากหรือสายตนเดียวจะมีความเส่ียงตอ
โรคและแมลงท่ีจะระบาดไดอยางรวดเร็ว จึงควรมีสายตนท่ีไดจากการพัฒนาไวเปนจํานวนมากพอควร เพื่อ
ใชปลูกแบบผสมผสานหรือปรับเปล่ียนสายตนท่ีเร่ิมออนแอตอโรคและแมลง  

การทดสอบสายตนหรือการทดสอบแมไม เปนกิจกรรมท่ีตองดําเนินการกอนท่ีจะนําสายตนพันธุ
ดีไปปลูกสรางสวนปา  เนื่องจากสายตนไดคัดเลือกจากการทดสอบสายพันธุ ควรจะไดไปปลูกทดสอบใน
พื้นท่ีท่ีมีสภาพแบบตางๆ เพื่อศึกษาดูวาสายตนมีความแปรปรวนในการเจริญเติบโต ในทองท่ีตางๆ อยางไร 
ซ่ึงจะเปนขอมูลในการนําสายตนไปใชปลูกสรางสวนปาท่ีเหมาะสมกับสภาพพ้ืนท่ี รวมท้ังศึกษาผลผลิตเนื้อ
ไม เพื่อใหสามารถประเมินมูลคาทางเศรษฐกิจได  

การทดสอบสายตนก็เปนการปลูกแปลงทดลอง ท่ีตองมีการวางแผนแบบการทดลอง โดยสวน
ใหญก็จะเปนแบบงายไมซับซอน เชน แผนแบบบล็อกสมบูรณ การวิเคราะหก็เปนการเปรียบเทียบ
คุณลักษณะตาง ๆ ของสายตน คือ การเจริญเติบโต รูปทรงลําตน ความตานทานโรคและแมลง สายตนท่ีมี
ลักษณะดีก็จะใชผลิตเปนกิ่งพันธุเพื่อการปลูกสรางสวนปาแบบสายตน(Clonal plantation) ตอไป   
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