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การขยายพันธุไมปา (Forest tree propagation) 

คํานํา (Introduction) 

การขยายพันธุพืช (Plant propagation) หมายถึง การทวีจํานวนตนพืชใหมีมากกวาเดิม  หรือวิธีการ
ทําใหเกิดการเพ่ิมปริมาณของตนพืชใหมากข้ึน เพื่อดํารงสายพันธุพืชชนิดตางๆ ไวไมใหสูญพันธุ เพื่อการใช
ประโยชนของมวลมนุษยชาติตอไป 

การขยายพันธุไมปามีมานานกวา 500 ป โดยจากการอพยพถ่ินท่ีอยูมนุษยไดนําเมล็ดไมปาติดตัวไป
ทําการปลูกในทองท่ีตางๆ ซ่ึงสวนใหญอยูนอกเขตการกระจายพันธุตามธรรมชาติ (Natural distribution) 
ของพรรณไมชนิดนั้นๆ  โดยมีวัตถุประสงคเพื่อการใชประโยชนจากไมชนิดนั้นๆ เชน เพื่อใชเปนยารักษา
โรค  ใชสอยในพิธีกรรมทางศาสนา  หรือเปนไมประดับ  ในระยะประมาณเกือบ 200 ป จนถึงปจจุบัน 
การปลูกสรางสวนปามีการพัฒนาเร่ือยมาจนมีวัตถุประสงคไปเปนการปลูกปาเพื่อหวังผลทางเศรษฐกิจ 
(Commercial Plantation) เพื่อตอบสนองความตองการการใชประโยชนจากไมในดานการกอสรางและ 
ใชสอยอ่ืนๆ ทดแทนไมจากธรรมชาติท่ีลดนอยลง  การขยายพันธุไมปาจึงมีการพัฒนาข้ึนเร่ือยๆ ตาม
วัตถุประสงคของการปลูกปา  เร่ิมจากการเก็บเมล็ดไมจากปาธรรมชาติมาปลูก โดยการโปรยหรือหยอดเมล็ด
ในพื้นท่ีโดยตรง (Dibbling seed)  ยุคตอมาเร่ิมมีการเพาะเมล็ดในแปลงเพาะชําแลวเตรียมกลากอนนําไป
ปลูก  นอกจากนี้ยังมีการขยายพันธุแบบไมใชเพศ เชน การติดตา  การปกชํา  การเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อจากตนแม
ท่ีผานการคัดเลือกพันธุแลว (อภิชาต, ไมปรากฏปพิมพ) ซ่ึงเร่ิมจากชาวจีนไดสังเกตและเลียนแบบจาก
ธรรมชาติ  โดยสังเกตวาเม่ือยอดหรือกิ่งท่ีลมเอนสัมผัสกับดินท่ีมีความชุมช้ืนก็จะมีรากหรือยอดเกิดข้ึนมา
ใหม  จึงทําการลอกเลียนแบบธรรมชาติ ทดองปกชํา และตอนกิ่ง  นอกจากนี้ยังสังเกตพบวา เม่ือกิ่งพืชสอง
กิ่งท่ีอยูติดกันเกิดมีบาดแผลเน่ืองจากการเสียดสีกันเพราะลมพัด กิ่งท้ังสองสามารถเช่ือมติดกันได  จึงมีการ
เลียนแบบธรรมชาติโดยการขยายพันธุแบบติดตา ตอกิ่ง  และทาบกิ่ง  อยางไรก็ตามการขยายพันธุในแตละ
วิธีนับเปนศาสตรและศิลปท่ีสลับซับซอน การเลือกวิธีการขยายพันธุของพืชชนิดใดใหเหมาะสมควร
คํานึงถึงวัตถุประสงคการใชงาน การจัดการ ความยากงาย คาใชจาย เวลา แรงงาน และโอกาสของ
ความสําเร็จในการขยายพันธุพันธุของพืชแตละชนิด 

การขยายพันธุไมปา (Propagation of forest tree) 

การขยายพันธุไมปาแบงออกเปน 2 รูปแบบ (ภาพท่ี 1) คือ 

1. การขยายพันธุแบบใชเพศ (Sexual propagation) หรือการขยายพันธุโดยเมล็ด (Propagation by seed)  

2. การขยายพันธุแบบไมใชเพศ (Asexual propagation หรือ Vegetative propagation) ไดแก  
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การปกชํา (Cutings)  การติดตา (Budding)  การตอกิ่ง (Grafting)  การตอน (Layering) การแยกหนอ (Root 
suckering)  และการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อ (Tissue culture) 

การขยายพันธุพืช 
  

แบบใชเพศ แบบไมใชเพศ 
  

จากเมล็ด จากสวนของตน จากสปอร 
   

การเพาะเมล็ด   
   

อาศัยรากตัวเอง  อาศัยรากตนอ่ืน 
   

1.  การแยกหลังออกราก 
• การขยายดวยหนอ 
• การขยายดวยไหล 
• การขยายดวยการตอน 

 1.  การตอก่ิง 
• การตอราก 
• การตอตนดวยตอคอดิน 
• การตอยอด 

2.  การแยกกอนออกราก  2.  การติดตา 
• การขยายดวยการปกชํา  3.  การทาบก่ิง 

3.  การแยกกอนหรือหลังการออกราก  4.  การค้ํายัน 
• การขยายดวยการแยก 
• การขยายดวยการแบง 

 5.  การตอซอม 

ภาพท่ี 1  แผนภูมิการขยายพันธุพืช 

ท่ีมา:  สนั่น,  2525 

การขยายพันธุโดยใชเมล็ดและการขยายพันธุแบบไมอาศัยเพศ มีขอดีและขอดอย แตกตางกันไป 
(ตารางท่ี 1) ดังนี้ 
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ตารางท่ี 1  ขอดีและขอดอยของการขยายพันธุโดยเมล็ดและแบบไมใชเพศ 

การขยายพันธุโดยเมล็ด การขยายพันธุแบบไมใชเพศ 

ขอด ี ขอดอย 

1.    ทําไดงาย ไมยุงยากและไมตองใชความรูพิเศษ 1.    วิธีการคอนขางยุงยาก ตองใชความรูความ
ชํานาญและสภาพแวดลอมท่ีเหมาะสม 

2.    อุปกรณหางายราคาถูก 2.   ใชอุปกรณเฉพาะ และลงทุนคอนขางสูง 

3.    ผลิตกลาไดมาก ใชเวลาส้ัน 3.    ผลิตกลาไดจํานวนนอย ใชเวลานาน
พอสมควร 

4.    สะดวกในการขนสงระยะทางไกลๆ เพราะ
ทนทานและตายยาก และกลามีขนาดเล็ก
สะดวกในการบรรจุหีบหอหรือหยิบยก 

4.   กลามีขนาดใหญขนยายลําบาก 

5.    มีระบบรากดี มีรากแกว ทําใหรากหยั่งลึก  
ทนแลงไดดี  หากินเกง  ตนเจริญเติบโตเร็ว  
แข็งแรง  อายยุนื 

5.   ไมมีรากแกวทําใหการยดึเกาะดินไมคอยดี 
และการเจริญเติบโตไมดีนัก 

6.    ไมจํากัดสถานท่ีและใชพื้นท่ีนอย 6.    ตองปฏิบัติในสถานท่ีเฉพาะ เชน เรือนเพาะ
ชําท่ีมีระบบควบคุมสภาพแวดลอมท่ี
เหมาะสม หรือในหองปฏิบัติการล้ียง
เนื้อเยื่อ 

7.    เสียคาใชจายนอย ทําใหราคาตอตนถูก 7.    ราคาตอตนแพง 

8.    เมล็ดเก็บรักษาไดงาย และนาน ประหยัดพื้นท่ี 
และวิธีการไมยุงยาก ขนยายสะดวก  
สามารถนํามาผลิตกลากอนฤดูกาลปลูก 
โดยไมตองดแูลรักษากลาไมนาน 

8.    หลังจากขยายพนัธุแลวตองเก็บรักษากลา
เพื่อรอฤดูกาลปลูก ทําใหตองเสียคาใชจาย
ในการดแูลรักษา 

9.    มีความหลากหลายของลักษณะทางพนัธุกรรม 
จากการผสมพนัธุ ทําใหไดสายพันธุใหมๆ 
สําหรับใชในการปรับปรุงพันธุ 

9.    มีโอกาสติดโรคจากตนแมได โดยเฉพาะ
โรคจากเช้ือไวรัส 
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การขยายพันธุโดยเมล็ด การขยายพันธุแบบไมใชเพศ 

ขอดอย ขอด ี

1.    มีลักษณะพันธุกรรมท่ีแตกตางไปจากตนแม 1.    คงลักษณะเดิมของตนแมไวได 

2.    พืชบางชนิดมีปญหาเร่ืองการผลิตดอกและผล 
ทําใหมีเมล็ดไมเพียงพอในการผลิตกลา 

2.    พืชบางชนิดขยายพันธุแบบไมอาศัยเพศ 
ไดงาย รวดเร็ว และประหยัดกวา 

3.    ใหผลผลิตชา ตองเจริญเติบโตจนถึงระยะเต็มวัย 
(mature stage) กอน จึงสามารถออกดอก-ผล 

3.    ใหผลผลิตไดเร็ว เพราะทอนพันธุท่ีนํามาใช
อยูในระยะเต็มวัย พรอมท่ีจะออกดอก-ผล 
แลว 

4.    ขนาดลําตนสูงใหญ ยุงยากในการดูแลและการ
เก็บเกีย่ว ปลูกไดนอยในเนื้อท่ีเทากัน 

4.    ขนาดลําตนเล็ก ทําใหดแูลรักษางาย 

ท่ีมา: ดัดแปลงจาก จิรา,  2551  สนั่น,  2525   

ขอพิจารณาในการขยายพันธุพืช 

การขยายพันธุจะประสบความสําเร็จ ผูปฏิบัติควรจะมีความรูความเขาใจ ดังนี้ 

1. ตองเรียนรูปจจัยภายในและปจจัยแวดลอมท่ีมีอิทธิพลตอการขยายพันธุพืชในวิธีตางๆ  รวมถึง
ตองมีการฝกฝนวิธีปฏิบัติเพื่อใหเกิดความชํานาญ  

2. ตองมีความรูเกี่ยวกับโครงสราง การพัฒนาและการเจริญเติบโตของพืชเพื่อเปนวิทยาการ 
ในการขยายพันธุพืช 

3. มีความรูเกี่ยวกับพืชชนิดตางๆ เนื่องจากพืชชนิดตางๆ มีวิธีการขยายพันธุท่ีเหมาะสมแตกตางกัน 

การขยายพันธุโดยใชเมล็ด (Propagation by seed) 

การขยายพันธุโดยเมล็ดเปนวิธีการขยายพันธุไมปาท่ีมีมานาน และยังคงใชเปนวิธีหลักและปฏิบัติ
กันอยูท่ัวไปในการปลูกสรางสวนปาในปจจุบัน  วิธีนี้เหมาะสําหรับการผลิตกลาปริมาณมาก ซ่ึงเปนวิธีการ 
ท่ีงาย และประหยัดท่ีสุดในกระบวนการผลิตกลาไมสําหรับการปลูกปา  นอกจากนี้การขยายพันธุโดยใช
เมล็ดยังมีขอไดเปรียบจากวิธีการขยายพันธุแบบไมอาศัยเพศ คือ สามารถกําหนดแผนการเตรียมกลา 
ในแตละปได  เนื่องจากเมล็ดสามารถเก็บรักษาใหคงความงอกอยูได  (Seed storage) จึงทําใหมีเมล็ดไวใช
อยางไมขาดแคลน และสามารถนําเมล็ดมาเพาะกลาใหมีขนาดเหมาะสมตอการปลูกไดทันฤดูกาล 
โดยไมตองรอเมล็ดในปท่ีดําเนินการ ซ่ึงเมล็ดไมสวนใหญมีการสุกแกพรอมท่ีจะเก็บไดในชวงฤดูแลง  
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นอกจากนี้ไมหลายชนิดใหผลผลิตเมล็ดไมสมํ่าเสมอ  บางปมาก (Good Seed Year)  บางปผลผลิตเมล็ดนอย 
(Off Seed Year)   

การขยายพันธุโดยเมล็ดแมวาจะดูเสมือนวาเปนวิธีการท่ีงายๆ ไมยุงยากซับซอนในการปฏิบัติ   
แตหากวาการไดมาของเมล็ดไมสําหรับการผลิตกลานั้นมีความสําคัญอยางยิ่ง เมล็ดไมนับวาเปนหัวใจ 
ในการปลูกปา  เมล็ดท่ีมีคุณภาพดีจะสงผลใหการปลูกปาบรรลุวัตถุประสงคท่ีวางไว  ท้ังนี้เนื่องจากการ 
ปลูกปาเปนงานท่ีตองใชท้ังระยะเวลานานและเงินทุนสูง  ความคุมคาของการปลูกปาจึงอยูท่ีวัสดุพันธุกรรม
เร่ิมตน โดยหากวาวัสดุพันธุกรรมไดผานการคัดเลือกพันธุหรือปรับปรุงพันธุมาแลว ประกอบการจัดการ 
ท่ีเหมาะสม จะเปนหลักประกันไดวาผลผลิตท่ีไดจะคุมคาตอการลงทุน เนื่องจากจะไดตนไมท่ีมีลักษณะตรง
ตามประโยชนใชสอย  มีการเจริญเติบโตดี  แข็งแรง ทนทานตอโรคและแมลง  ใหผลผลิตสูง 

คุณภาพเมล็ด (Seed Quality) 

เมล็ดไมท่ีนํามาการขยายพันธุเพื่อผลิตกลาสําหรับการปลูกสรางสวนปาในพื้นท่ีใดๆ ควรเปนเมล็ด 
ท่ีมีคุณภาพดี  โดยผานการจัดหา (Seed Procurement) มาอยางถูกตองตามหลักวิชาการ  ซ่ึงเมล็ดเหลานั้นจะมี
คุณภาพดีและมีความแข็งแรง (Seed Vigor)  เม่ือนําไปปลูกแลวสามารถงอกไดอยางรวดเร็ว สมํ่าเสมอภายใต
สภาพแวดลอมตางๆ ท้ังท่ีเหมาะสมและสภาพแวดลอมท่ีแปรปรวนผิดปกติ   

ในการพิจารณาคุณภาพเมล็ดท่ีจะนําไปปลูกในพื้นท่ีใดๆ ตองมีองคประกอบ 3 อยาง (ภาพท่ี 2) คือ  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ท่ีมา:  บัณฑิต,  2552 

 

คุณภาพทาง 
สรีระวิทยา 

เหมาะสมกับ 

พ้ืนที่ปลูก 

คุณภาพ
เมล็ด 

คุณภาพทาง

พันธุกรรม 

ภาพท่ี 2  องคประกอบของเมล็ดคุณภาพดี
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1. คุณภาพทางพันธุกรรมดี (Genetic) หมายถึง เมล็ดท่ีไดมาจากแมไม หมูไม หรือแหลงเมล็ดท่ีมี
คุณภาพดี  ซ่ึงมีลักษณะดีตรงตามวัตถุประสงคของการใชประโยชน  มีความแข็งแรง ปราศจากโรค-แมลง 

2. คุณภาพทางสรีรวิทยา (Physiology) ดี หมายถึง เมล็ดท่ีมีความสุกแกทางสรีรวิทยา (Physical 
maturity) ซ่ึงเปนภาวะท่ีเมล็ดมีความแข็งแรงสูงสุด จะมีศักยภาพในการงอกรวดเร็ว สมํ่าเสมอ  ตนกลา
สามารถเจริญไดรวดเร็วในสภาพแปลงปลูก  ทนตอสภาพแวดลอมท่ีไมเหมาะสมและแปรปรวนไดดี  
ใหผลผลิตดี และเมล็ดสามารถเก็บรักษาภายใตสภาพท่ีเหมาะสมไดยาวนาน  นอกจากนี้เมล็ดยังตองมี
ลักษณะทางกายภาพ (Physical) ท่ีดี ไมแตกหักเสียหาย รวมทั้งยังตองมีสุขภาพ (Health) ท่ีดี ปราศจากโรค
และแมลง 

3. ความเหมาะสมกับพื้นท่ีปลูก (Site matching) การท่ีตนไมจะอยูรอดจากลูกไมไปจนถึงตนไม 
ท่ีมีขนาดตัดฟนไดจะตองผานสภาพภูมิอากาศที่ปรวนแปร  ภัยธรรมชาติ  รวมท้ังการระบาดของโรค-แมลง  
กลาไมท่ีไมสามารถปรับตัวเขากับส่ิงแวดลอมในพื้นท่ีปลูกไดอาจมีการเจริญเติบโตท่ีไมดี  แคระแกรน  
ไมแข็งแรง  หรือตายไปในท่ีสุด 

วิธีการขยายพนัธุโดยเมล็ด (Seed propagation method) 

1. การงอกของเมล็ด (Seed germination)  เปนขบวนการพัฒนาของคัพภะเมื่อมีสภาพแวดลอม 
ท่ีเหมาะสมเพ่ือจะโผลออกมาจากเมล็ดเจริญเปนตนใหม ซ่ึงเรียกวาตนกลา (Seedling)  องคประกอบในการ
งอกของเมล็ดข้ึนอยูกับ 

1.1 ความมีชีวิตของเมล็ด (Viable)  สาเหตุในการสูญเสียความมีชีวิตของเมล็ดมีปจจัยหลาย
อยาง  เชน  การเจริญเติบโตของเมล็ดในขณะท่ีอยูบนตนแมหยุดชะงัก  หรือเจริญเติบโตไม เต็มท่ี   
ปจจัยภายนอก เชน อุณหภูมิ  ความช้ืน  อากาศ  และการจัดการท่ีไมเหมาะสม เปนตนวา  เมล็ดไดรับ
อันตรายจากขบวนการเก็บเกี่ยว หรือขบวนการผลิตเมล็ดท่ีไมถูกวิธี  เก็บเมล็ดในที่ท่ีมีอุณหภูมิสูงหรือตํ่า
เกินไป  อากาศถายเทไมสะดวก  ถูกฝนในขณะขนยาย  เมล็ดมีความชื้นสูงเกินไปในขณะเก็บรักษา   
เก็บรักษาไมถูกวิธี  และมีโรค-แมลงทําลาย 

1.2 ปจจัยแวดลอมในการงอก (Environment Requirements)  ปจจัยสําคัญท่ีมีผลตอการงอก
ของเมล็ด ไดแก ความช้ืน  อุณหภูมิ  อากาศ และแสง (ภาพท่ี 3) 

 1) น้ําหรือความชื้น ทําใหเปลือกเมล็ดออนตัว และมีบทบาทในขบวนการเคล่ือนยาย
อาหาร  การยอยสลายอาหารสะสม  และขบวนการ Metabolism ในการเจริญเติบโตของคัพภะ  นอกจากนี้ 
น้ํายังมีหนาท่ีชวยในการแลกเปล่ียนกาซออกซิเจน และคารบอนไดออกไซด ในเนื้อเยื่อตางๆ  

 2) อุณหภูมิ การงอกตองการอุณหภูมิท่ีเหมาะสม เพื่อใหขบวนการดูดน้ํา  ขบวนการ
แลกเปล่ียนอากาศ  และขบวนการหายใจดําเนินไปไดรวดเร็ว  อุณหภูมิท่ีเหมาะสมสําหรับพันธุไมแตละชนดิ
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แตกตางกันไป  อุณหภูมิท่ีเหมาะสมสําหรับพืชสวนใหญอยูระหวาง 15-30 °C  ระดับอุณหภูมิสูงสุดท่ีเมล็ดพืช
สามารถงอกไดประมาณ 40 °C  หากอุณหภูมิดินสูงถึง 45 °C  เมล็ดพืชสวนใหญจะตายภายใน 24 ช่ัวโมง  
แตท้ังนี้ข้ึนอยูกับชนิดและความช้ืนท่ีมีอยูในเมล็ด  เมล็ดแหงอาจทนความรอนไดถึง 50 °C 

 3) อากาศ  เมล็ดตองการออกซิเจนและคารบอนไดออกไซดในขบวนการหายใจ   
พืชตองการออกซิเจนเพื่อการเผาผลาญอาหารใหเปนพลังงานในการงอกและการพัฒนาของกลาไม  ยิ่งเมล็ด
ท่ีมีมัน (Fatty Seed) ยิ่งตองการออกซิเจนมากข้ึน  ดังนั้นการกลบวัสดุเพาะหากหนาเกินไปจะทําใหการ
แลกเปล่ียนอากาศไมดีจะมีผลตอขบวนการงอกของเมล็ด โดยอาจมีผลยับยั้งการงอกของเมล็ด หรือทําให
เมล็ดงอกชาหรือไมงอกเลย 

 4) แสง โดยทั่วไปการงอกของเมล็ดเกิดไดในสภาพท่ีไมมีแสง บทบาทของแสงตอ 
การงอกจึงเปนปจจัยท่ีชวยกระตุนการงอกในไมหลายชนิด  อิทธิพลของแสงท่ีมีตอการงอกข้ึนอยูกับปจจัย
ภายในเมล็ด  และปจจัยภายนอก เชน อุณหภูมิ  ความช้ืน 

 
ภาพท่ี 3  ขบวนการงอกของเมล็ดไม 
ท่ีมา:  จวงจันทร,  2521 

1.3 ความงันของเมล็ด (Seed dormancy)  เมล็ดจะงอกไดตองพนระยะพักตัวไปกอน  
ซ่ึงในทางสรีรวิทยาหมายถึง สภาพที่ตนพืชหรือสวนของตนพืชลดการเจริญเติบโต (Reduce activity)   
โดยมีสาเหตุจากปจจัยท้ังภายในและภายนอกของเมล็ด  เชน ลักษณะทางพันธุกรรม  ลักษณะเปลือกหุมเมล็ด  
การสรางสารยับยั้งการงอก  การสุกแกของเมล็ดไมแตละชนิด  และปจจัยสภาพแวดลอม เชน แสง  อุณหภูมิ  
การงันของเมล็ดอาจเกิดจากปจจัยใดปจจัยหนึ่ง หรืออาจเกิดจากปจจัยท้ังสองรวมกัน  โดยปจจัยดังกลาว 
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มีผลตอการขัดขวางขบวนการใดขบวนการหน่ึงในการงอก คือ การดูดซับน้ํา  การกระตุนขบวนการ 
Metabolism  และการเจริญเติบโตของคัพภะ 

จากองคประกอบหลักท้ัง 3 จึงเปนสาเหตุใหเมล็ดไมมีการงอกแตกตางกันไปในแตละชนิด บางชนิด
สามารถงอกไดทันท่ีหลังจากเมล็ดกระจายและมีสภาพแวดลอมเหมาะสม แตบางชนิดตองผานการพักตัว
เสียกอนจึงงอก ซ่ึงระยะเวลาในการพักตัวยาวนานเพียงใดข้ึนอยูกับชนิดไม   

2. การเพาะเมล็ด 

การเพาะเมล็ดไม เมล็ดไมท่ีนํามาใชตองเปนเมล็ดไมท่ีมีชีวิต  มีคุณภาพดี  มีเปอรเซนตการงอก
สูง  ไมอยูในระยะพักตัว  ไมมีเมล็ดพืชอ่ืนหรือวัตถุอ่ืนเจือปน  และปราศจากโรค-แมลง  โดยท่ัวไปการเพาะ
เมล็ดมี 2 รูปแบบ คือ  

2.1 การเพาะเมล็ดในภาชนะ เหมาะสําหรับงานท่ีตองการกลาไมจํานวนไมมาก  งานวิจัย  มีขอด ี
คือ ทําไดสะดวก  สามารถเตรียมวัสดุเพาะไดอยางประณีต  การควบคุมดูแลและการปองกันโรค-แมลงได
งาย  เม่ือเมล็ดงอกแลวสามารถเคล่ือนยายไดงาย   

ภาชนะที่ใชในการเพาะเมล็ด ควรเปนภาชนะท่ีหางาย  ราคาถูก  น้ําหนักเบา  ขนาด
พอเหมาะตอการเคล่ือนยาย  ระบายนํ้าดี  ไมผุพังงาย  และไมเปนพิษตอตนพืชท่ีนํามาเพาะ 

2.2 การเพาะเมล็ดในแปลงเพาะ  วิธีนี้เปนวิธีท่ีนิยมใชกันท่ัวไป  ทําในฤดูกาลปกติและตองการ
กลาจํานวนมาก  โดยการคัดเลือกพื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการทําแปลงเพาะ  มีการใหรมและน้ําในแปลงเพาะ 

3. วิธีการเพาะเมล็ด 

มีข้ันตอนในการดําเนินการ ดังนี ้

3.1 กําหนดเวลาในการเพาะเมล็ด  การผลิตกลาไมใหทันฤดูกาลปลูกตองทราบระยะเวลา 
ในการเล้ียงกลาไมใหไดขนาดเหมาะสม  โดยท่ัวไปกลาควรมีขนาดความสูงประมาณ 30-40 เซนติเมตร และ
ขนาดความโตท่ีระดับคอรากประมาณ 4  มิลิเมตร จากนั้นจึงนํามาคํานวณยอนหลับเพื่อกําหนดเวลาท่ีเพาะเมล็ด 

3.2 การเตรียมแปลงเพาะ  เลือกพื้นท่ีท่ีมีวัชพืชข้ึนนอยหรือไมมีอยูเลย  ดินมีความสมบูรณ
พอควร  ไมเปนท่ีสะสมของโรค-แมลง  ถาไมผานการปลูกพืชมากอนยิ่งดี วางผังแปลงเพาะใหหัวทายแปลง
อยูในแนวทิศเหนือ-ใต  ขนาดแปลงกวา 1 เมตร  ความยาวตามความเหมาะสม ขอบแปลงกอดวยอิฐมอญ
หรือซีเมนตบล็อก  เปดชองใหมีการระบายนํ้าท่ีดี  ใหรมประมาณ 50% 

3.3 การเตรียมวัสดุเพาะชํา  วัสดุเพาะควรเปนวัสดุท่ีหางายในทองถ่ิน ราคาถูก ซ่ึงมีคุณสมบัติ
ในการระบายนํ้าและถายเทอากาศไดดี มีความแนนพอที่จะยึดเมล็ดไวได ใหความช้ืนเพียงพอ มีปริมาณเกลือ
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ไมสูง  มีธาตุอาหารเพียงพอ  และปลอดโรค-แมลง  วัสดุท่ีนิยมใชมีหลายชนิด  เชน  ดิน ควรใชดินควรเปน
ดินรวนปนทราย (Sandy loam)  ทราย  ข้ีเถาแกลบ  ขุยมะพราว  หรือวัสดุเพาะต้ังแตสองชนิดผสมกัน  

3.4 การหวานเมล็ด  คํานวณปริมาณเมล็ดท่ีใช โดยคิดจากเปอรเซ็นตการงอก  ความบริสุทธ์ิ
ของเมล็ด  จํานวนเมล็ดตอน้ําหนักหรือตอปริมาตร  ทดลองหวานลงในกระดาษกราฟในพื้นท่ี 100 ตาราง
เซนติเมตร ใหมีระยะถ่ีพอสมควร นําเมล็ดมาช่ัง ตวงหรือนับ เพื่อหาปริมาณเมล็ดท่ีใชตอพื้นท่ี 100 ตาราง
เซนติเมตร  จากนั้นจึงนําไปคํานวณหาปริมาณเมล็ดท่ีใชสําหรับแปลงเพาะ 

การหวานใชมือหวานแบบกระจัดกระจาย ใหมีระยะสมํ่าเสมอ กระจายท่ัวพื้นท่ี  ระวังอยาให
เมล็ดซอนกัน  ถาเปนเมล็ดท่ีมีขนาดเล็กมากไมสามารถหยิบแลวหวานใหสมํ่าเสมอยาก  เชน ยูคาลิปตัส  
ใหผสมวัสดุท่ีมีสีแตกตางไปจากวัสดุเพาะ เชน ทราย  ผงถาน  ข้ีเล่ือย  หลังจากหวานเมล็ดเสร็จอาจใชไมกด
ใหเมล็ดจมในวัสดุเพาะกอนก็ได แลวจึงกลบดวยวัสดุเพาะ ความหนาข้ึนอยูกับชนิดพืช ถาเปนพืช 
ท่ีตองการแสงในการงอกตองกลบใหเห็นเมล็ด  แตถาเปนพืชท่ีไมตองการแสงในการงอกควรกลบใหลึก  
แตไมควรเกิน 2-3 เทา ของขนาดเสนผาศูนยกลางเมล็ด 

3.5 การดูแลรักษา  ในขณะท่ีเมล็ดยังไมงอกควรลดน้ําเพื่อใหแปลงชุมช้ืนอยูเสมอ แตอยาให
แฉะนํ้าขัง  ในขณะกลายังเล็กควรใหน้ําบอยคร้ัง เพื่อใหรากเจริญไดเร็วข้ึน  การลดน้ําควรลดเชา-เย็น
ประมาณ 3-4 โมงเย็น  หลังจากเมล็ดงอกแลวลดปริมาณการใหน้ําลงจนกวาแปลงเพาะจะแหงจึงคอยรดน้ํา
เทาท่ีจําเปน เพื่อปองกันไมใหกลาไมเปนโรคโคนเนาคอดิน (Damping off)  แตถาโรคระบาดควรลดการให
น้ําเหลือเพียงตอนเชาคร้ังเดียว และใชยาฆาเช้ือรดจนกวาโรคจะหายไป 

การใหรมกับกลาไม ในระยะแรกใหกลาไดแสงนอยๆ แลวเพิ่มแสงมากข้ึน โดยใหแสงเม่ือตน
โผลพนผิวดิน ใหแสงเฉพาะเชา-เย็น  แลวเพิ่มแสงใหมากข้ึนจนเม่ือกลาโตพอท่ีจะยายปลูกจึงใหแสงเต็มท่ี 
เพื่อใหพืชปรับตัวใหทนตอสภาพแวดลอมท่ีไมเหมาะสมในแปลงปลูกได 

3.6 การยายชํา  เม่ือกลาไมมีใบจริง 2-3 ใบ และมีขนาดโตพอสมควร ใหยายชําออกจากแปลง
เพาะ เพื่อไมใหกลาไมในแปลงเพาะเบียดเสียดละแนนเกินไป ซ่ึงจะทําใหมีโอกาสเปนโรคโคนเนาคอดิน 
หรือพืชชะงักการเจริญเติบโต 

กอนการยายชําตองรดน้ําในแปลงใหชุม เพื่อใหวัสดุเพาะออนตัว ถอนกลาไดงาย ระบบราก 
ไมกระทบกระเทือน  เลือกถอนกลาท่ีมีขนาดเดียวกัน แข็งแรง  สวนกลาท่ีมีลักษณะไมดีหรือระบบราก 
ไมสมบูรณใหคัดท้ิงไป  นํากลาไปท่ีถอนแชน้ําไวกอนระหวางรอการยายชําลงถุงเพื่อไมใหกลาแหง นําถุงชํา
ท่ีบรรจุวัสดุเพาะไวแลวมาใชไมแหลมแทงใหเปนรูตรงกลางถุง  ใชมือหยิบกลาไมตรงสวนท่ีเปนลําตนหรือ
ใบเล้ียง  สอดใสรากลงในรูท่ีแทงไวแลว กดดินรอบโคนตนกลาใหแนน เพื่อไมใหมีชองวางระหวางรากและ
วัสดุเพาะ ซ่ึงจะทําใหน้ําขังอันเปนสาเหตุใหรากเนา 
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การขยายพันธุแบบไมใชเพศ (Asexual propagation) 

การขยายพันธุแบบไมใช เพศ  (Asexual propagation หรือ  Vegetative propagation) หมายถึง  
การขยายพันธุจากสวนตางๆ ของพืช เชน ลําตน  กิ่ง  ใบ  ราก ตลอดจนเนื้อเยื่อ เพื่อใหเกิดเปนตนใหม ซ่ึงพืช
มีคุณลักษณะพิเศษตางจากส่ิงมีชีวิตอ่ืน คือ สามารถแตกหรืองอกเปนตนใหม (Regenerate) ได  ช้ินสวนหรือ
อวัยวะตางๆของพืชสามารถเช่ือมติดกันได เชน การเช่ือมตอของทอน้ําทออาหารของตนตอ (Stock) และ
ทอนพันธุ (Scion)  วิธีการขยายพันธุแบบไมใชเพศนิยมนํามาใชในการผลิตเนื่องจาก  

1. ทําไดงาย สะดวกและประหยัด 
2. ใชในการคัดเลือกพันธุและดํารงลักษณะของสายพันธุไว  การขยายพันธุแบบไมอาศัยเพศ

สามารถถายทอดทางพันธุกรรมของตนแมไวไดท้ังหมด  จึงเหมาะท่ีจะนําไปประยุกตใชในงานปรับปรุง
พันธุ  เพื่อใชในการคัดเลือกและขยายสายพันธุท่ีมีลักษณะทางพันธุกรรมเหมือนกับตนแมซ่ึงเรียกวา 
“Clone” ไดเปนอยางดี 

3. ชวยลดระยะเวลาในขบวนการปรับปรุงพันธุ โดยท่ัวไปพืชยืนตนซ่ึงรวมท้ังไมปามีวงจร 
ในการสืบตอพันธุท่ีคอนขางยาวนาน  การขยายพันธุแบบไมอาศัยเพศโดยการเลือกทอนพันธุท่ีถึงวัยเจริญ
พันธุ (mature) สามารถออกดอก-ผลแลวจะชวยลดระยะเวลาในการออกดอก-ผล ของแมไมใหส้ันลงทําให
การปรับปรุงพันธุดําเนินงานไดรวดเร็วข้ึน   

4. ใชในการขยายพันธุพืชลูกผสมซ่ึงไมสามารถขยายพันธุโดยใชเมล็ดได การขยายพันธุแบบ
ไมอาศัยเพศยังใหพืชท่ีมีความสมํ่าเสมอกันในลักษณะตางๆ เปนตนวา การเจริญเติบโต การออกดอก-ผล  
ซ่ึงทําใหสามารถจัดการไดงายและสะดวก เหมาะสําหรับการประยุกตใชในการปลูกสรางสวนปาอีกดวย  

5. สามารถชักนําใหเกิดสายพันธุใหม ซ่ึงเกิดจากความผันแปรของลักษณะทางพันธุกรรม 
โดยการชักนําจากปจจัยส่ิงแวดลอม อายุ และสภาพทางสรีระของพืช ในระหวางขบวนการขยายพันธุ  
จึงอาจกอใหเกิดสายพันธุใหมๆ ข้ึนได 

6. สามารถรวมลักษณะทางพันธุมากกวา 1 ลักษณะไวในตนเดียวกัน เปนตนวา การติดตา 
หรือตอกิ่ง สามารถรวมเอาลักษณะทางพันธุท่ีตองการไดมากกวา 1 ลักษณะมารวมไวภายในตนเดียวกัน เชน 
ลักษณะท่ีมีความแข็งแรงและสามารถใหผลผลิตท่ีมีคุณภาพ สามารถทําไดโดยการเลือกตนตอท่ีมีความ
แข็งแรง ทนทานตอสภาพแวดลอมไดดี ในขณะท่ีใชตาหรือยอดท่ีมีสายพันธุท่ีดี 

รูปแบบการขยายพันธุแบบไมใชเพศ  แบงออกเปน 
1. การปกชํา  (Cuttings) 
2. การติดตา (Budding) 
3. การตอกิ่ง (Grafting) 
4. การตอน (Layering) 
5. การแยกหนอ (Rooting suckering) 
6. การเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อ (Tissue culture) 
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การปกชํา (Cuttings) 

การปกชํา คือ การนําเอาสวนตางๆ ของพืช อาทิเชน ลําตน  ราก หรือใบ จากตนตอหรือตนแมพันธุ
มาชักนําใหเกิดยอดหรือราก โดยการใชสารเคมี กลสมบัติ และ/หรือสภาพแวดลอมท่ีเหมาะสม ไดเปนพืช
ตนใหมที่มีลักษณะเชนเดียวกับแมพันธุ เหมาะสําหรับใชในการขยายสายพันธุ (Clone) พืช (ภาพท่ี 4)   
การปก ชําจึ ง มีบทบาทสํา คัญในการขยายพันธุพืชนับ ต้ังแตไมลม ลุกตลอดไปจนถึงไมยืนตน  
ดวยเหตุนี้จึงเปนท่ีนิยมนําวิธีนี้มามาใชกันอยางกวางขวางเพื่อผลิตกลาในเชิงพาณิชย โดยเฉพาะอยางยิ่ง 
ไมดอก-ไมประดับ  ไมผล รวมท้ังไมปาซ่ึงเร่ิมจะหันมาผลิตกลาดวยวิธีนี้เชนกัน 

การปกชํามีขอไดเปรียบกวาวิธีการขยายพันธุแบบไมใชเพศวิธีอ่ืนหลายประการ คือ เปนวิธีการ 
ท่ีงาย  ทําไดรวดเร็ว และคาใชจายไมแพง สามารถใชในการผลิตกลาจากแมไมมากกวาหนึ่งตนในปริมาณ
มากภายในเนื้อท่ีจํากัด  วิธีการน้ีสามารถปฏิบัติไดโดยไมตองอาศัยความชํานาญการเชนวิธีการอ่ืน เชน  
การติดตา  ตอกิ่ง หรือการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อ  มักไมประสบปญหาเกี่ยวกับการไมเขากันระหวางตนตอกับตา 
ท่ีนํามาติด (Incompatibility) หรือการไมประสานกันของตนตอกับตา กลาท่ีผลิตไดสามารถถายทอดลักษณะ
ทางพันธุกรรมจากตนแมไวไดท้ังหมดโดยไมมีความผันแปรของลักษณะทางพันธุกรรม นอกจากนีก้ารปกชํา
ยังมีศักยภาพในการผลิตสายพันธุท่ีแข็งแรงและทนทานตอโรค-แมลง ตลอดจนสภาพแวดลอมท่ีไม
เหมาะสมได เชนเดียวกับการขยายพันธุโดยวิธีอ่ืน 

ปจจัยท่ีมีผลตอการขยายพันธุโดยวิธีการปกชํา (Cutting factors) 

ความสําเร็จในการปกชําพืชจะข้ึนอยูกับปจจัยภายนอกและปจจัยภายในพืชเองท่ีจะสงผลใหทอน
พันธุหรือกิ่งชําสามารถเกิดราก การเจริญและพัฒนาการของราก ตลอดจนถึงความอยูรอดของกลาท่ีผลิตได  
ซ่ึงปจจัยภายนอกและภายในท่ีมีผลตอการปกชําพืชประกอบดวย 

1. ชนิดพรรณไมและสายพันธุ  การเกิดรากของพืชถูกควบคุมดวยลักษณะทางพันธุกรรม พืชจึงมี
ความสามารถในการแตกรากไดแตกตางกันไปตามชนิด พืชบางชนิดสามารถแตกรากงาย แตบางชนิดกลับ
แตกรากยาก  และแมแตภายในชนิดเดียวกันยังมีความผันแปรในการเกิดรากไปตามพันธุกรรมของตนแม
หรือตนตอ โดยมักพบเสมอวาการใชทอนพันธุหรือกิ่งชําท่ีมาจากแมไมตางตนกันมักใหจํานวนการเกิดราก 
ท่ีแตกตางกัน 

2. แมไมหรือตนแมพันธุ  แมไมหรือตนแมพันธุ (Stock plant) เปนแหลงวัตถุดิบท่ีนํามาใชในการ
ปกชํา  การปกชําจะสําเร็จไดมากนอยเพียงใดนั้นมักข้ึนอยูกับการเลือกใชทอนพันธุท่ีเหมาะสม  ซ่ึงในการ
คัดเลือกทอนพันธุนั้นควรคํานึงถึงอายุของตนตอ  และความสมบูรณของตนตอ ศักยภาพในการเกิดราก
ข้ึนอยูกับอายุทางสรีระ (Physiological aging) ของทอนพันธุเปนหลัก ทอนพันธุท่ีอยูในระยะท่ีเปนไมออน 
(Juvenile stage) จะมีความสามารถในการเกิดรากไดดีกวาทอนพันธุท่ีอยูในระยะท่ีเปนไมแก (Mature stage) 
ซ่ึงมีการเจริญเติบโตเต็มท่ีถึงวัยเจริญพันธุ คือสามารถออกดอก-ผล ได ในขณะท่ีพืชมีการเจริญเติบโตจาก
ระยะไมออนไปจนถึงระยะไมแกนั้นจะมีการเปล่ียนแปลงท้ังทางดานรูปพรรณสัณฐาน (Morphology) 
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ขบวนการทางสรีระ (Physiology)  รวมท้ังความสามารถในการเกิดราก การที่ไมออนมีความสามารถในการ
เกิดรากไดดีกวาไมแกนั้นสืบเนื่องมาจากเม่ือไมมีอายุมากข้ึนการสรางสารยับยั้งการเกิดราก (Rooting 
inhibitors) เพิ่มมากข้ึน ในขณะเดียวกันระดับ Phenolic ซ่ึงเปนองคประกอบ (Cofactors) ของ Auxin ซ่ึงเปน
สารควบคุมการเจริญเติบโตท่ีมีบทบาทในการกําเนิดรากกลับลดตํ่าลง (ภาพท่ี 4) 

 
ภาพท่ี 4 ระดับความเปนไมออน-แก (Juvenile-mature) ตามอายุทางสรีรวิทยาของกลาไมมี

ลักษณะเปนกรวย (Cone of juvenility) คือ ความเปนไมออนจะลดลงตามระดับความ
สูงของตนไม  ภาพซายมือ คือ กลาไมตระกูลสน (Conifer tree) ความเปนไมออนตาม
ระดับความสูงของกลาไมจากบริเวณรอยตอระหวางยอดและราก (A) ไปจนถึงปลาย
ยอดซ่ึงเจริญเต็มท่ี (mature) มีการออกดอกกอนระดับอ่ืน (B)  ความเปนไมออนมีลําดบั
ดังนี้  A >F >E >D >C >B ภาพขวามือ คือ กลาไมผลัดใบ (Decidous tree) ไมออนจะ
อยูท่ีบริเวณรอยตอระหวางยอดและราก (A) ท่ีระดับสูงข้ึนไปความเปนไมออนจะลดลง
เร่ือยไปจนถึงเรือนยอดของลําตนซ่ึงเจริญเต็มท่ีถึงวัยออกดอก (G) สวนท่ีอ่ืนๆ ท่ีอยู
ใกลเคียงกับโคนตน ซ่ึงจะรวมถึง (B) รากท่ีทําหนาท่ีพิเศษ (Adventitious root: 
“Sucker”) (C) ยอดท่ีแตกใหม  (epicormic) (D) ปุม-ปมตามลําตน  (Sphaeroblast) 
สําหรับ (E) ยอดแตกใหมจากการริดกิ่ง และ (F) กิ่งท่ีแตกใหมจากการตัดยอด (Hedged 
tree) จะรักษาความเปนไมออนดวยการริดกิ่งอยูเสมอ 

ท่ีมา:  Bonga,  1982 

3. สารควบคุมการเจริญเติบโต เปนปจจัยหนึ่งท่ีควบคุมการเกิดรากของพืช ซ่ึงมีดวยกันหลายชนิด  
เปนตนวา Axin  Cytokinin  Gibberellin และ Ethylene นอกจากนี้ยังมีสารยับยั้งการเจริญเติบโต (inhibitor) 
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เชน Abscisic acid  และ Phenolic  สารควบคุมการเจริญเติบโตในกลุม Auxin จะมีบทบาทตอการเกิดราก
มากท่ีสุด 

4. ธาตุอาหาร  ธาตุอาหารหลัก  ธาตุอาหารรอง มีบทบาทตอการเจริญเติบโตและพัฒนาการของ
พืช  ในขบวนการเกิดและพัฒนาของรากจําเปนท่ีจะตองใชแรธาตุเหลานี้เชนกัน   

5. ฤดูกาล การเปล่ียนแปลงของฤดูกาลทําใหสภาพแวดลอมแตกตางกันออกไป เปนตนวา 
อุณหภูมิ  ความช้ืน  และความยาวนานของวันซ่ึงทําใหพืชไดรับแสงในปริมาณ ความเขมแสง และคุณภาพ
แสงท่ีแตกตางกันไป  สภาพแวดลอมท่ีเปล่ียนแปลงไปจะมีผลตอขบวนการทางสรีรวิทยาของพืช เชน 
ปริมาณอาหารสํารอง  การสังเคราะหสารควบคุมการเจริญเติบโต ซ่ึงขบวนการเหลานี้จะมีผลตอการเกิดราก
ของทอนพันธุ   

6. ปจจัยภายส่ิงแวดลอมส่ิงแวดลอมภายนอกในขณะท่ีทําการปกชํามีผลตอการเกิดราก การอยู
รอด ตลอดจนการเจริญและพัฒนาของทอนพันธุหลังจากการเกิดรากแลวมีอยูดวยกันหลายปจจัย คือ 

6.1 ความชื้น ในขณะท่ีทําการปกชําความช้ืนนับวาเปนหัวใจสําคัญตอการอยูรอดและการ
เจริญและพัฒนาของทอนพันธุหลังจากเกิดรากแลว  ปริมาณความช้ืนมีความสัมพันธกับขบวนการคายนํ้า
และขบวนการสังเคราะหแสงของพืช  ทอนพันธุจะสูญเสียน้ําเนื่องจากการคายน้ํา  ซ่ึงเม่ือความสมดุลในการ
ดูดน้ําและการคายน้ําของทอนพันธุเสียไปจะทําใหทอนพันธุแหงและตายไปกอนการเกิดราก   

6.2 อุณหภูมิ  อุณหภูมิของอากาศมีผลตอการเกิดรากของทอนพันธุอยางยิ่ง  โดยท่ัวไป
อุณหภูมิในตอนกลางวันระหวาง 21-27 °C  และอุณหภูมิในตอนกลางคืนประมาณ 15°C เปนชวงอุณหภูมิท่ี
เหมาะสมในการปกชํา  อุณหภูมิของอากาศท่ีสูงเกินไปจะเหมาะตอการแตกยอดมากกวาราก  และ
นอกจากนั้นยังทําใหการคายน้ําเพิ่มสูงข้ึนซ่ึงจะสงผลใหทอนพันธุแหงได  นอกจากนี้อุณหภูมิของวัสดุชําก็มี
ผลตอการเกิดรากเชนกัน  สําหรับพืชในประเทศเขตหนาวอุณหภูมิของวัสดุชําควรอยูระหวาง 18-25 °C  และ
ควรเพิ่มข้ึนอีก 7 °C  สําหรับพืชในประเทศท่ีมีอากาศอบอุนกวา (Hartman et. al., 2000 ) 

6.3 แสง  เปนปจจัยท่ีผลตอความสมบูรณของตนตอและตอเนื่องไปจนถึงการเกิดรากของกิ่ง
ชํา  แสงมีผลตอการเจริญเติบโตของพืชดวยกัน 3 รูปแบบคือ ความเขมแสง (Light Intensity)  ความยาวนาน
ของแสง (Day length หรือ Photoperiod)  และ คุณภาพแสง (Light quality)  โดยแสงจะเปนปจจัยสําคัญใน
ขบวนการสังเคราะหแสง และการสังเคราะหสารควบคุมการเจริญเติบโตของราก   

6.4 วัสดุท่ีใชในการปกชํา  (Rooting Medium)  วัสดุท่ีใชในการปกชําเปนอีกปจจัยหนึ่งท่ีมี
ผลตอการปกชํา  หนาท่ีหลักของวัสดุทีใชในการปกชํา คือ   

1) ทําหนาท่ียึดทอนพันธุในระหวางการปกชํา 
2) เปนแหลงท่ีใหความชุมช้ืนแกทอนพันธุ 
3) เปนแหลงสําหรับแลกเปล่ียนอากาศที่โคนของทอนพันธุ และ 
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4) ปรับสภาพของแสงใหมืดหรือพอเหมาะตอทอนพันธุ   
วัสดุท่ีใชในการปกชําควรมีคุณสมบัติท่ีดีสําหรับทําหนาท่ีเหลานี้ คือ ควรมีความพรุน

พอเหมาะตอการระบายอากาศ  สามารถอุมน้ําและระบายนํ้าไดดี  นอกจากนี้ยังตองปราศจากเช้ือโรค 

รูปแบบการปกชํา (Type of cuttings) 

สวนของพืชท่ีสามารถนํามาใชในการขยายพันธุไดมีอยูดวยกันหลายสวน เชน การปกชําลําตน 
(Stem cuttings)  ซ่ึงจะรวมท้ังลําตนรูปแบบอ่ืน (Modified stems) เปนตนวา ไหล (Rhizome)  หัว (Tuber  
Corms และ Bulbs)  การปกชําใบ (Leaf cuttings)  และการปกชําราก (Root cuttings)   

การปกชําพืชแตละชนิดสามารถทําไดดวยกันหลายวิธีการ  การเลือกใชวิธีการที่เหมาะสม  
ควรพิจารณาถึงประสิทธิผล  ความยาก-งาย  และสะดวกในการทํา  ตลอดจนคาใชจาย มาเปนสวนประกอบ
ในการตัดสินใจ 

วิธีการปกชํา (Cutting method) 

การผลิตกลาในปริมาณมากเพ่ือตอบสนองวัตถุประสงคในการปลูกปาหรือเพื่อการปรับปรุงพันธุ 
ท่ีใชวิธีการขยายพันธุโดยการปกชํานั้นมีการดําเนินงานดวยกันหลายข้ันตอน  หลังจากคัดเลือกชนิดพรรณ
ไดแลว ข้ันตอนแรก คือ การคัดเลือกแมพันธุ  แลวจัดสรางแปลงรวมพันธุสําหรับใชเก็บทอนพันธุในการปก
ชํา  จากน้ันควรจัดการกับตนแมพันธุใหสามารถใหทอนพันธุ/กิ่งชําท่ีเหมาะสม แลวนําไปปกชําในสภาพ 
ท่ีควบคุมปจจัยส่ิงแวดลอม เม่ือไดกลาท่ีสมบูรณแลวตองทําการยายชําออกสูเรือนเพาะชํา (ภาพท่ี 5) 
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ภาพท่ี 5  ข้ันตอนการปรับปรุงพันธุและการขยายพันธุไมปาโดยการปกชํา 

 

หมูไมในปาธรรมชาติ 
หรือสวนปา 

คัดเลือกพันธุ 

แมไม 

สรางสวนรวมพันธุ 
(Clone Bank) 

ทอนพันธุหรือกิ่งชํา 

การจัดการตนแมพันธุ 
(stock plant management) 

ปกชํา 

ยายชําและอนุบาล 

ปจจัยแวดลอม  

คัดเลือกและ 
ทดสอบสายพันธุ 

สายพันธุท่ีนํามาขยายพันธุ 
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การติดตา (Budding) และการตอกิ่ง (Grafting) 

การติดตา และการตอกิ่ง ทางพืชวิทยาหรือสรีรวิทยาถือวาเปนวิธีการเดียวกัน เปนการขยายพันธุโดย
การนําเอาตา (Bud)  กิ่งหรือยอด (Apical Buds) ของตนท่ีตองการไปติดบนตนตอ (Stock หรือ Root sucker) 
ซ่ึงจะทําหนาท่ีเปนระบบรากใหกับกับตาหรือยอดท่ีติดไว  ขอดีของการติดตาและตอกิ่ง คือ ตนจะมีระบบ
รากท่ีสมบูรณ มีรากแกวท่ีสามารถหย่ังลึกลงในดิน ทําใหทนทานตอลมพายุไดดี  สามารนําตาไมตางชนิด 
ซ่ึงมีสกุลใกลเคียงกัน  หรือแมแตไมชนิดเดียวกันแตตางสายตนได  แตขอดอยของการติดตาและการตอกิ่ง 
คือจุดออนตรงรอยตอของตนตอและการตอกิ่ง ซ่ึงอาจทําใหโรค-แมลงเขาทําลายได  นอกจากนี้อาจมีปญหา
การไมยอมรับการเช่ือมตอ (Incompatibility) ทําใหตาและตนตอไมสามารถเช่ือมตอกันได หรือไมบางชนิด 
มีการเช่ือมตอกันในระยะแรกแตมาเกิดอากาในภายหลัง หรือไมบางชนิดกิ่งและตนตอมีการเจริญท่ีแตกตาง
กันทําใหตนตอหรือกิ่งท่ีตอตายในท่ีสุด  นอกจากนี้การขยายพันธุโดยวิธีนี้ตองอาศัยความชํานาญ จึงอาจมี
ปญหามนการผลิตกลาในปริมาณมาก 

การขยายพันธุโดยการติดตา และการตอกิ่ง โดยท่ัวไปมีวัตถุประสงคเพื่อ  
1. ขยายพันธุพืชท่ีมีลักษณะพันธุกรรมดี เชน ผลผลิตสูง  ทนทานโรค-แมลง ซ่ึงไมสามารถ

ขยายพันธุโดยวิธีอ่ืนได   
2. เปล่ียนยอดพันธุเดิม 
3. ซอมแซมสวนของลําตนท่ีเสียหาย 
4. คํ้ายันและเสริมรากเพ่ือใหรากของตนตอชวยหาอาหาร 
5. ชวยใหลูกผสมบางพันธุเจริญเติบโตไดดี 
6. เปล่ียนรูปทรงตนไมใหมีพุมเต้ียและเล็กลง 
7. เลือกเพศหรือเปล่ียนเพศ 
8. ทนทานตอความเครียดอันเนื่องมาจากสภาพแวดลอมและโรค 

ในงานดานปาไม นําวิธีการขยายพันธุโดยการติดตา และการตอกิ่ง มาใชในไมหลากหลายชนิด เชน 
ไมสัก ไมสน ไมยูคาลิปตัส ไมสกุล Acacia โดยมีวัตถุประสงคในการนําผลิตกลาไมท่ีมีลักษณะพันธุกรรมดี
สําหรับใชในการปรับปรุงพันธุ เชน การจัดสรางสวนผลิตเมล็ด  และการสราง hedge orchard เพื่อเปนแหลง
ผลิตทอนพันธุสําหรับการผลิตกลาไมเพื่อปลูกปาโดยการขยายพันธุวิธีอ่ืน เชน การปกชํา  การเพาะเล้ียง
เนื้อเยื่อ ตอไป 

การติดตา (Budding) 

การติดตา คือ การนําเอาตาท่ีมีลักษณะเปนแผนเปลือกช้ินเล็กๆ มีตาอยู 1 ตา นําไปแปะติดกับตนพืช
อีกตนหนึ่ง หรือตนตอ (Stock) โดยควรทําการติดตาในชวงท่ีพืชกําลังเจริญเติบโต  และควรติดตาในแนวท่ี
ไมกูถูกแสงแดดโดยตรง สําหรับตนตอควรมีอายุไมนอยกวา 1 ป  มีขนาดเสนผาศูนยกลางขนาด ¼ - 1 นิ้ว   
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วิธีการติดตาและตอก่ิง (Budding and grafting methods) 

1. อุปกรณท่ีใชในการติดตาและการตอก่ิง 
• ตนตอ (Stock) 
• กิ่งพันธุ (Scion) 
• มีดสําหรับติดตา หรือคัตเตอร 
• กรรไกรตัดกิ่ง 
• พลาสติกพันกิ่ง 

2. การคัดเลือกตนตอท่ีดี ตนตอที่ดีควรมีลักษณะดังนี้ 
• ขยายพันธุงาย 
• เจริญเติบโตดี สามารถนํามาใชเปนตนตอไดในระยะเวลาอันส้ัน 
• ปรับตัวไดกวาง  สามารถนําไปปลูกในทองท่ีตางๆ ได 
• สามารถตอเขากับพันธุดีไดหลากหลายสายพันธุ 
• ทนทานตอโรค แมลง และสภาวะแวดลอมท่ีไมเหมาะสมไดดี 
• ปราศจากโรค 

3. การคัดเลือกก่ิงพันธุท่ีดี กิ่งพันธุท่ีดีควรมีลักษณะดังนี้ 
• กิ่งท่ีมาจากตนแมท่ีมีลักษณะพันธุกรรมดี ตรงตามวัตถุประสงคของการใชประโยชน 
• กิ่งท่ีมาจากตนแมท่ีแข็งแรง ปลอดจากโรค-แมลง 
• กิ่งปเดียวหรือฤดูเดียว  อายุกิ่งไมควรเกิน 2 ป  หากเปนกิ่งออนควรมีอายุไมนอยกวา 1 ฤดู  

ท้ังนี่เพาะกิ่งท่ีแกเกินไปตามักไมแตก  และก่ิงท่ีออนเกินไปจะมีอาหารสะสมไมพียงพอ กิ่ง
จะแหงตายเสียกอน 

• กิ่งท่ีมีตาแข็งแรง ตายอด/ตาขางตองนูนเห็นไดชัด 
• กิ่งท่ีสมบูรณ มีการเจริญเติบโตปานกลาง คือสังเกตจากขอท่ีไมหางหรือถ่ีจนเกินไป กิ่งกลม

ไมเปนเหล่ียม หรืออวบอวนเกินไป  มีความแข็งแรงพอควร ปกติจะใชกิ่งกระโดน 
หลีกเล่ียงการใชกิ่งขาง เพราะจะทําใหกลาท่ีนําไปปลูกลําตนมักจะนอนหรือเล้ือยไปตาม
พื้นดิน 

รูปแบบการตดิตา (Type of budding) 

การติดตามีอยูหลายรูปแบบ (ภาพท่ี 6) ดังนี้ 

1. การติดตาแบบตัวที (T-budding หรือ Shield budding)   
2. การติดตาแบบฝานแปะ (Patch budding)  
3. การติดตาแบบเพลท (Plate budding)   



 19 

4. การติดแบบชิพ (Chip budding)   
5. การติดตาแบบซอน (Double working by budding)  วิธีนี้ยุงยากและไมนิยมในภูมิภาคเขตรอน  

การติดตาวิธีนี้ใชในกรณีท่ีตองการติดตาตนตอกลาง (Intermediate stock) และตาพันธุดีในตนเดียวกัน   

 

 

 

 

การติดตาแบบตัวที (T-budding หรือ Shield budding) 

  

 

การติดตาแบบฝานแปะ (Patch budding) 

 

 

 
การติดตาแบบเพลท (Plate budding) 

 

 

  

การติดแบบชพิ (Chip budding) 

ภาพท่ี 6  รูปแบบของการติดตา 
ท่ีมา:  ชมรมพฒันาไมดอกไมประดับ,  2542 
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การตอกิ่ง (Grafting) 

การตอกิ่ง คือ การนําเอากิ่งหรือเรือนยอด (Apical buds) ของตนพันธุไปเสียบตอ (Graft) กับตนตอ 
ภายใตสภาวะส่ิงแวดลอมท่ีเหมาะสม ความสําเร็จของการตอกิ่งข้ึนอยูกับปจจัย ดังนี้ 

1. การยอมรับการเช่ือมตอ (Compatibility) ของกิ่งพันธุและตนตอ  ซ่ึงสวนใหญการตอกิ่งในไม
ชนิดเดียวกันไมประสบปญหาการไมยอมรับกันของกิ่งพันธุและตนตอ (Incompatibility) 

2. เนื้อเยื่อเจริญของกิ่งพันธุและตนตอตองทาบกันสนิท และยึดติดกันโดยตลอดเวลาโดยใชเชือก
หรือเทปพันตลอดเวลา 

3. การตอกิ่งควรทําในฤดูกาลที่เหมาะสม หรือชวงเวลาท่ีกิ่งพันธุและตนตอพรอมท่ีจะเช่ือมตอกัน 
ซ่ึงข้ึนอยูกับพันธุไมแตละชนิด 

4. หลังการตอกิ่งแลวตองปองกันการสูญเสียน้ําเพื่อไมใหรอยแผลท่ีตอไวแหง โดยการหุมรอยแผล
ดวยพลาสติก และมีการใหรมกับสวนรอยตอของกิ่งพันธุและตนพันธุ 

5. ระมัดระวังไมใหสวนตอของกิ่งพันธุและตนตอหลุดออกจากกัน 

รูปแบบการตอก่ิง (Type of grafting) 

การตอกิ่งแบงออกเปน 6 รูปแบบ (ภาพท่ี 7) ดังนี้ 

1. การตอกิ่งแบบ Splice หรือแบบประกบ  
2. การตอกิ่งแบบเขาล้ิน (Tongue grafting) 
3. การตอกิ่งแบบเสียบเปลือก   
4. การตอกิ่งแบบเสียบขาง (Side grafting) 
5. การตอกิ่งแบบเสียบล่ิม (Cleft grafting) 
6. การทาบกิ่ง (Approach grafting) 

    

การตอกิ่งแบบ Splice หรือแบบประกบ 
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การตอกิ่งแบบเขาล้ิน (Tongue grafting) 

    

การตอกิ่งแบบเสียบเปลือก 

 

 

 

 

การตอกิ่งแบบเสียบขาง (Side grafting) 

    

การตอกิ่งแบบเสียบล่ิม (Cleft grafting) 
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การทาบกิ่ง (Approach grafting) 

ภาพท่ี 7  รูปแบบการตอกิ่ง 

ท่ีมา:  ชมรมพฒันาไมดอกไมประดับ, 

การตอนกิ่ง (Layering) 

การตอนกิ่ง คือ การทําใหกิ่งพันธุเกิดรากในขณะท่ีกิ่งยังติดอยูกับตนตอ  กิ่งพันธุท่ีออกรากแลวจะ
ตัดไปเปนตนใหมตอไป  ทฤษฎีของการตอนกิ่ง คือการทําใหลําตนหรือกิ่งเกิดแผลเพ่ือตัดทออาหาร 
(Phloem) ทําใหการขนสงอาหารและฮอรโมน โดยเฉพาะ Auxin ท่ีผลิตจากสวนยอด ถูกตัดขาด  อาหารและ
ฮอรโมนจึงมาสะสมอยูบริเวณรอยแผลดานบนท่ีถูกตัดขาด จึงกระตุนใหเซลบริเวณนั้นแบงตัวและพัฒนา
เปนราก  ในขณะท่ีทอน้ํา (Xylem) ไมถูกตัดขาด จึงยังสามารถสงน้ําและแรธาตุไปยังยอดได ทําใหสวนยอด
ยังมีชีวิตอยู 

การขยายพันธุโดยวิธีการตอนเปนวิธีการท่ีนิยมกันอยางแพรหลาย โดยเฉพาะในพืชสวน ขอดีของ
วิธีการตอน คือ ทําไดงายกวาวิธีการขยายพันธุแบบไมอาศัยวิธีอ่ืน ไมจําเปนตองใชความชํานาญมากนัก  
พืชบางชนิดไมประสบผลสําเร็จในการขยายพันธุโดยการปกชําแตประสบความสําเร็จในการตอน  
แตการตอนจะมีขอดอยหลายประการ เชน ไมสามารถผลิตกลาจํานวนมากได เพราะคาใชจายสูงกวาวิธีอ่ืน  
นอกจากนี้ปญหาการยายชํา เปนเหตุหลักใหการขยายพันธุแบบนี้ไมประสบความสําเร็จ ตนท่ีออกรากมีอัตรา
การตายคอนขางสูงหากมีการดูแลไมดี  เพราะกลาไมยังมีระบบรากนอย ไมสามารถขนสงน้ําและแรธาตุ 
ใหสวนยอดไดเพียงพอ 

รูปแบบของการตอน (Type of layering) 

การตอนกิ่งแบงออกเปน 6 รูปแบบ (ภาพท่ี 8) 
1. การตอนกิ่งแบบฝงยอด (Tip layering)   
2. การตอนกิ่งแบบใหยอดโผล (Simple layering)   



 23 

3. การตอนกิ่งแบบซับซอนหรือแบบงูเล้ือย (Compound หรือ serpentine layering)  ดัดแปลงมา
จากวิธีการตอนกิ่งแบบใหยอดโผล แตจะฝงกลบกิ่งเปนตอนๆ ตลอดความยาวของกิ่ง  สวนท่ีโผลเหนือดิน
ตองมีตาอยางนอย 1 ตา เพื่อใหแตกยอดใหม การออกรากจะเกิดในบริเวณท่ีดินกลบ 

4. การตอนกิ่งโดยวิธีขุดรอง (Trench Layering)  ทําการฝงกิ่งในรองที่ขุดเตรียมไวแลว กอนท่ีตา
บนกิ่งจะแตกยอดออน เม่ือตาเร่ิมแตกยอดออนจึงกลบโคนก่ิงเร่ือยๆ รากจะเกิดท่ีโคนของกิ่งท่ีแตกใหม  เม่ือ
ถึงฤดูการปลูกจึงตัดออก 

5. การตอนแบบสุมโคน (Mound layering or stooling)  ใชกับพืชท่ีมีกิ่งแข็งไมสามารถโนมกิ่งลง
มาหาพื้นได  โดยทําการตัดแตงตนใหเต้ียเพื่อใหแตกกิ่งใหมติดพื้น  กอนท่ีตาบนกิ่งจะแตกยอดออนใหโนม
กิ่งมาฝงหรือกลบดวยดิน รากจะเกิดท่ีโคนกิ่งบริเวณท่ีฝงกลบ เม่ือปลายฤดูการเจริญเติบโตจึงตัดกิ่งออกไป
ปลูก 

6. การตอนกิ่งบนอากาศ (Air layering หรือ Pot layering หรือ Chinese layering)  เปนการตอนก่ิง
โดยใชวัสดุหุมกิ่งตอนเพ่ือใหออกราก  วิธีนี้นิยมใชกับไมปา 

  

การตอนกิ่งแบบฝงยอด (Tip layering) การตอนกิ่งแบบใหยอดโผล (Simple layering) 
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การตอนแบบสุมโคน (Mound layering or stooling) 

ภาพท่ี 8  รูปแบบการตอน 
ท่ีมา:  สนั่น,  2527 

วิธีการตอนก่ิงบนอากาศ (Air layering method) 

1. อุปกรณท่ีใชในการตอน  

1. มีดตอน หรือคัตเตอร 
2. ขุยมะพราวท่ีแชน้ําจนอ่ิมตัว บรรจุในถุงพลาสติกขนาด 3x5 นิ้ว รัดปากถุงใหแนน 
3. ลวดหรือเชือกสําหรับมัดถุงมะพราวใหติดกับตน 
4. ฮอรโมนเรงราก 

2. การเลือกก่ิงตอน   วิธีการเลือกกิ่งตอนเพ่ือใหไดกิ่ง ท่ีออกรากไดดี และเม่ือนําไปปลูก 
จะเจริญเติบโตไดดี ปลอดจากโรค-แมลง  เล้ียงดูงาย และใหผลผลิตสูง ควรเลือกกิ่งท่ีมีลักษณะดังนี้ 

2.1 ตนท่ีอยูในวัยหนุม-สาว หรือระยะท่ีเปนไมออน (Juvenile) เพื่อใหออกรากไดงาย   
2.2 ถาเปนตนท่ีมีอายุมาก  ดําเนินการหรือคัดเลือกกิ่งดังนี้ 

• ตัดแตงกิ่งใหแตกใหมและรอจนกวากิ่งจะโตและสมบูรณพอท่ีจะตอนได 
• ถาไมตัดแตงกิ่งใหเลือกใชกิ่งน้ําคางท่ีเจริญอยูตามโคนตนและโคนกิ่ง หรือ  
• กิ่งท่ียอดต้ังตรง หรือกิ่งกระโดงครีบท่ีเปนกิ่งขางท่ีสมบูรณ 

3. การทําแผลท่ีก่ิงตอน  ปฏิบัติได 3 วิธี (ภาพท่ี 9) ซ่ึงเลือกไดตามความเหมาะสม ดังนี้ 

3.1 การตอนกิ่งบนอากาศแบบควั่นกิ่ง  นิยมใชกับพืชท่ีออกรากยาก เชน ไมปา  ไมผล   

3.2 การตอนตอนก่ิงบนอากาศแบบปาดก่ิงขาง นิยมใชกับไมเนื้อออน เชน ไมดอก ไมประดับ  
เชน กุหลาบ  ชบา   

3.3 การตอนกิ่งบนอากาศแบบกรีดกิ่ง  นิยมใชกับพืชอวบน้ําท่ีมีเนื้อไมนอย เชน แสงจันทร  
คริสตมาส  โกสน   
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การตอนกิ่งบนอากาศแบบควั่นกิ่ง 

   

การตอนตอนกิ่งบนอากาศแบบปาดก่ิงขาง 

ภาพท่ี 9  รูปแบบการทําแผลท่ีกิ่งตอน และการทาสารเรงราก 
ท่ีมา:   ชมรมพัฒนาไมดอกไมประดับ,  2542 

4. การใชสารเรงราก  การตอนใชสารเรงรากเชนเดียวกับการปกชํา  ซ่ึงการเลือกใชชนิด และ 
ความเขมขนข้ึนอยูกับชนิดพืช 

5. การหุมก่ิงตอน  ใชวัสดุชําท่ีสามารถอุมความช้ืนไดดี เชน ดิน  ขุยมะพราว  หรือวัสดุผสม  
เปนตนวา ดินและขุยมะพราว  นํามาหอหุมรอยแผลเพื่อใหเกิดราก (ภาพท่ี 10) การหุมกิ่งตอนข้ึนอยูกับ
ระยะเวลาในการเกิดราก  ถาพืชท่ีออกรากเร็วควรหุมกิ่งตอนขนาดเล็ก  มีขนาดเสนผาศูนยกลางประมาณ 
½ นิ้ว ยาวประมาณ 1 นิ้ว  แตหากวาเปนพืชท่ีออกรากยากควรหุมกิ่งตอนใหใหญข้ึน มีขนาดเสนผาศูนยกลาง
ประมาณ 2½ นิ้ว  ยาวประมาณ 4-5 นิ้ว  

6. การหอก่ิงตอน  หุมหอกิ่งตอนดวยวัสดุปองกันความชื้น เพื่อปองกันไมใหกิ่งชําแหง ไมตอง 
รดน้ํา และชวยใหกิ่งตอนออกรากเร็วข้ึน  ปจจุบันใชถุงพลาสติกบรรจุปกชําแลวนําไปหอกิ่งตอนไดในคราว
เดียวกัน ซ่ึงงายและสะดวก  โดยอัดวัสดุปกชําท่ีช้ืนในถุงพลาสติกจนแนน มัดปากถุงพอแนน เวลาใชใหผา
ถุงออกตามยาว  คว่ําปากถุงลง  นําไปหุมกิ่งโดยใหรอยแผลอยูตรงกลางถุง  จากน้ันดึงพลาสติกใหซอนทับ
กัน มัดถุงและกิ่งตอนใหแนน  
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7. การดูแล รักษา  การออกรากของกิ่งตอนตองอาศัยอาหารจากในตนเพื่อการออกรากเชนเดียวกับ
การปกชํา  ดังนั้นจึงตองบํารุงตนแมใหสมบูรณแข็งแรง  นอกจากนี้ยังตองคอยดูวัสดุปกชําไมใหแหง  
โดยสังเกตจากฝาไอน้ําท่ีเกาะอยูท่ีผิวพลาสติกท่ีหุมกิ่งตอน  ถาไมมีฝาไอน้ําจบัตองรดน้ําเพิ่มเติม 

8. การตัดก่ิงตอน  การตัดกิ่งตอนควรใหปริมาณของรากและยอดสมดุลกัน  เพื่อใหรากสามารถดูด
น้ําและอาหารไปเล้ียงสวนยอดไดพอเพียง ไมแหงตายไปเสียกอน  หรือสังเกตไดจากรากเปล่ียนจากสีขาว
เปนสีเหลือง  กอนท่ีจะตัดใหควั่นรอบกิ่งบริเวณใตกระเปาะท้ิงไวประมาณ 7 วัน จึงตัดไปชํา ในกรณี 
ท่ีไมแนใจวาปริมาณรากมากพอหรือไม  ใหนํากิ่งตอนไปตัดแตงกิ่งเพื่อลดการคายนํ้า และชําในเรือนเพาะชํา
ท่ีมีความช้ืนสูง หรือแปลงพนหมอก 

    

ภาพท่ี 10  การหอหุมกิ่งตอนและการเกิดราก 
ท่ีมา:   ชมรมพัฒนาไมดอกไมประดับ,  2542 

การแยกหนอ (Rooting suckering) 

การแยกหนอ  เปนการแยกหนอหรือยอดออน ซ่ึงเกิดจากตา (Adventitious buds) บริเวณราก
แขนงมาชําใหเกิดเปนตนใหม  เม่ือตนโตพอควรจะตัดออกไป  นิยมใชกับพืชท่ีสามารถแตกหนอท่ีบริเวณ
รากได เชน สนประดิพัทธ  เทพทาโร  กาสะลอง  การแยกหนออาจถือวาเปนวิธีการตัดรากปกชํา (Root 
Cutting) แบบหนึ่ง ทําโดยนํารากแขนงของตนไม มาตัดเปนทอนๆ ยาวประมาณ 5-10 เซนติเมตร  แลวนําไป
ชําในสภาพท่ีเหมาะสม ตาท่ีอยูตามรากแขนงจะแตกออกเปนตนออนตอไป 

 

ภาพท่ี 11  การแยกหนอ 

ท่ีมา:  สนั่น,  2527 
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การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ (Tissue culture) 

การเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อพืช (Plant tissue culture) คือ การขยายพันธุโดยไมอาศัยเพศประเภทหนึ่ง  
โดยการนําช้ินสวนพืช (Explant) ซ่ึงอาจเปนโปรโตพลาสต (Protoplast)  เซล (Cell)  เนื้อเยื่อ (Tissue) หรือ 
อวัยวะ (Organ) ของพืช มาเพาะเล้ียงบนอาหารสังเคราะห (media) ในสภาพปลอดเช้ือ (Aseptic Condition) 
ภายใตการควบคุมสภาพแวดลอม อันไดแก แสง อุณหภูมิ  และความช้ืน เพื่อใหช้ินสวนเหลานั้นเจริญพัฒนา
เปนตนใหมตอไป (Bonga,  1982) 

ประโยชนของการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ (Tissue culture uses) 

1. งานดานการขยายพันธุ (Clonal propagation) การผลิตกลาโดยวิธีการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อ
สามารถผลิตกลาไดเปนปริมาณมากภายในระยะเวลาอันส้ัน ตนทุนการผลิตตํ่า ใชพื้นท่ี ตลอดจนแรงงาน
นอยกวาการเตรียมกลาจากเมล็ด  นอกจากนี้คุณภาพของกลาท่ีผลิตไดมีความสมํ่าเสมอกัน จึงทําใหเปน 
ท่ีนิยมใชผลิตพืชในเชิงการคา เปนตนวา การขยายพันธุกลวยไม และยังสามารถใชเปนแนวทางในการ
แกปญหาการขาดแคลนเมล็ด หรือการผลิตกลาจากวิธีการขยายพันธุโดยไมอาศัยเพศวิธีอ่ืนไมประสบ
ความสําเร็จหรือกระทําไดยาก (Gavinlertvatana and Matheson,  1987)  

2. งานดานการปรับปรุงพันธุ (Crop improvement) การเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อเปนวิธีการขยายพันธุ
โดยไมอาศัยเพศวิธีหนึ่ง ท่ีสามารถถายทอดลักษณะเดิมของแมไมมายังรุนลูกได  ดังนั้นจึงเหมาะในการ
นํามาใชกับงานการผลิตกลาท่ีตองการคงลักษณะเดนของแมไมไว  สําหรับการสรางสวนผลิตเมล็ดพันธุ 
หรือการปลูกปาโดยตรง  การขยายพันธุโดยไมอาศัยเพศใหผลตอบแทน (Gain) มากกวาการขยายพันธุโดย
เมล็ด ท้ังนี้เนื่องมาจากผลตอบแทนท่ีไดจากการขยายพันธุโดยเมล็ดข้ึนอยูกับความผันแปรของ Additive 
gene ในขณะท่ีการขยายพันธุโดยอาศัยเพศมาจากความผันแปรของ Gene ท้ังหมด คือ Additivegene + Non-
additive gene (Biondi and Thrope,  1981)  

3. งานดานการสรางสายพันธุ (Breeding)  เพื่อใชในการสรางสายพันธุใหม ซ่ึงเกิดจากการกลาย
พันธุ (Mutation) การสรางพืชท่ีมีจํานวนโครโมโซมชุดเดียว (Haploid) หรือหลายชุด (Polyploid) สรางพืช
ลูกผสมท้ังในสกุลเดียวกันและตางสกุล และยังเปนเคร่ืองมือในการสรางสายพันธุแท (Pure line) ไดอีกดวย 

4. การคัดเลือกสายพันธุ (Selection) การขยายพันธุโดยการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อสามารถใชเปน
เคร่ืองมือในการคัดเลือกสายพันธุท้ังทางตรงและทางออม เปนตนวา การคัดเลือกสายพันธุท่ีทนตอ
สภาพแวดลอม เชน สายพันธุทนเค็ม  สายพันธุทนแลง  สายพันธุทนโรคและแมลง ไดอยางมีประสิทธิภาพ
และประหยัดท้ังพื้นท่ี  แรงงาน ตลอดจนเงินทุน 

5. การผลิตพืชปราศจากโรค (Disease-free plant)  การเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อนิยมใชสําหรับการผลิต
พืชปราศจากโรค โดยเฉพาะโรคท่ีเกิดจากไวรัสซ่ึงยากแกการกําจัดใหหมดไปจากช้ินสวนพืช  การเพาะเล้ียง
เนื้อเยื่อเจริญ เชน ปลายยอด (Apical meristem) หรือเนื้อเยื่อจากคัพภะ ซ่ึงเปนสวนของพืชท่ีปลอดไวรัส 
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เนื่องจากการเคล่ือนยายของไวรัสไปสูสวนตางๆ ของพืชจะอาศัยทางทอน้ําและทออาหาร แตในสวนของ
ปลายยอด และเนื้อเยื่อคัพภะไมมีโครงสรางเหลานี้อยู  พืชท่ีปราศจากโรคนอกจากมีความแข็งแรงและใหผล
ผลิตสูงข้ึนแลว ยังเหมาะสําหรับการแลกเปล่ียนพันธุพืชอีกดวย  ซ่ึงปจจุบันคอนขางท่ีจะเครงครัดกับปญหา
โรคท่ีติดมากับทอนพันธุ โดยเฉพาะอยางยิ่งโรคท่ีติดมากับเมล็ด  

6. การเก็บรักษาพันธุ (Preservation)  การเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อสามารถนําไปใชสําหรับงานการเก็บ
รักษาพันธุพืช หรือการอนุรักษพันธุไดเปนอยางดี  การเก็บรักษาทอนพันธุโดยวิธีการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อ
สามารถชวยประหยัดคาใชจาย  แรงงาน และพ้ืนท่ีไดมาก  และยังสามารถใชเก็บทอนพันธุไดในระยะยาว 
โดยเก็บในสภาพอุณหภูมิตํ่าท่ี -196 องศาเซลเซียส ซ่ึงเรียกวา Cryopresevation  วิธีนี้ไดรับความนิยมมากข้ึน
ในปจจุบัน โดยเฉพาะการทํา Gene bank  

การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพันธุไมปา (Tissue culture of forest tree) 

การขยายพันธุโดยวิธีการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อสําหรับพันธุไมปา นํามาใชเฉพาะพันธุไมเศรษฐกิจ 
ท่ีสําคัญ เชน ไมสัก  ไมยูคาลิปตัส  ไมในสกุล Acacia  อยางไรก็ดีการขยายพันธุวิธีนี้เปนงานซ่ึงตองอาศัย 
ทุนทรัพยคอนขางสูงในการดําเนินการข้ันแรก และตองใชผูปฏิบัติงานท่ีมีความละเอียดและชํานาญ ดังนั้น
ในการที่จะเลือกใชวิธีการขยายพันธุแบบนี้กับพันธุไมชนิดใดนั้นมีหลักเกณฑในการพิจารณา ดังนี้ 

1. พันธุไมท่ีมีคุณคาทางเศรษฐกิจ หรือเปนท่ีมีการสงเสริมใหปลูกในเชิงพาณิชยกันอยางกวางขวาง 
2. พันธุไมท่ีผานขบวนการปรับปรุงพันธุหรือคัดเลือกพันธุมาในระดับหนึ่งแลว 
3. พันธุไมท่ีมีแนวโนมวาจะสูญพันธุ หรือขยายพันธุโดยเมล็ดคอนขางยาก เนื่องจากเมล็ดมีอายุส้ัน 

เก็บรักษายาก 
4. พันธุไมท่ีมีความแปรปรวนทางพันธุงายเม่ือขยายพันธุดวยเมล็ด 
5. พันธุไมท่ีขยายพันธุแบบอาศัยเพศโดยวิธีอ่ืน เชน การปกชํา  การตอน เพื่อผลิตกลาไมใน

ปริมาณมากสําหรับการปลูกสรางสวนปาเปนไปไดยาก  

รูปแบบในการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อ (Type of tissue culture) 
แนวทางในการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อพืชสามารถจําแนกออกไดเปน 2 แนวทาง คือ  

1. การผ ลิตต นจ าก เนื้ อ เ ยื่ อ เ จ ริญ  (Meristem culture) ห รือก ารขย ายพั น ธุ โ ด ยจุ ล วิ ธี 
(Micropropagation)  คือ การผลิตตนโดยการเพาะเล้ียงอวัยวะ (Organ) สวนใดสวนหนึ่งของพืชท่ีมีเนื้อเยื่อ
เจริญอยู เชน ยอด  ตา  ลําตน  ขอ  ปลอง  คัพภะ มาเพาะเล้ียงใหเกิดเปนพืชตนใหมข้ึนมา  

2. การผลิตตนจากแคลลัส (Callus culture) เซล  หรือ โปรโตพลาสต (Protoplast culture) คือ การ
ผลิตตนโดยการนําช้ินสวนพืชมาเพาะเล้ียงใหเกิดเปนแคลลัส เซล  หรือโปรโตพลาสต จากน้ันจึงชักนําให
เกิดขบวนการ Organogenesis หรือ Embryogenesis แลวไดกลาใหมข้ึนมา  
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Explant

Callus

Cell suspension

Protoplast

Organogenesis

Embryogenesis

 

แนวทางท้ังสองมีขอดีขอเสียตลอดจนศักยภาพท่ีสนองวัตถุประสงคตางกันไป กลาวคือ การ
ขยายพันธุจากเนื้อเยื่อเจริญ เชนการเพาะเล้ียงตายอดโดยผานขบวนการชักนําใหเกิดตาเทียมหรือตาพิเศษ 
(Adventitious bud) แลวพัฒนาเปนยอดกระจุก (Multiple Shoots) จํานวนมาก  จากนั้นจึงแยกยอดไปชักนํา
ใหเกิดรากกลาท่ีไดจากวิธีนี้ยังคงมีลักษณะของตนแมอยูอยางสมบูรณ จึงเหมาะสําหรับงานดานขยายพันธุ  
การผลิตพืชปราศโรค และการเก็บรักษาพันธุ  ในขณะท่ีการเพาะเล้ียงคัพภะ (Embryo culture) จะเหมาะ
สําหรับงานการขยายพันธุพืชท่ีมีปญหาในดานการผสมพันธุโดยวิธีธรรมชาติ หรือการผสมพันธุพืชตางสกุล  
ปญหาการขาดแคลนเมล็ดและการงอกของเมล็ด  นอกจากนี้ยังชวยลดระยะเวลาของการผสมพันธุ (Breeding 
cycle) ของพืชบางชนิดท่ีมีชวงระยะเวลาในการพัฒนาของคัพภะยาวนาน หรือเมล็ดพืชบางชนิดมีชวงการ
พักตัว (Dormancy) นาน 

สําหรับการผลิตตนจากแคลลัส  เซล หรือ โปรโตพลาสต วิธีนี้มีโอกาสกลายพันธุสูง  ลักษณะจะ
แตกตางไปจากตนแม  จึงมีประโยชนในแงของการสรางสายพันธุใหม หรือ การสรางลูกผสม  สรางพืชท่ีมี
โครโมโซมชุดเดียว (Haploid) หรือโครโมโซมหลายชุด (Polyploid)  

การเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อ ยังใชสําหรับเปนพื้นฐานของงานดานพันธุวิศวกรรม (Genetic Engineering)  
ซ่ึงเปนวิทยาการข้ันสูงสามารถใชกับงานการสรางพืชใหมท่ีมีลักษณะพิเศษ โดยวิธีการตัดตอ gene หรือ 
DNA ท่ีตองการเขาไปสูเซลพืชและสามารถถายทอดลักษณะตอไปได จากนั้นจึงเพาะเล้ียงเซลเหลานั้นให
กลายเปนตนใหมตอไป   

วิธีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพันธุไมปา (Tissue culture of forest tree method) 

การเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อพันธุไมปานิยมใชวิธีการผลิตตนจากเนื้อเยื่อเจริญ มากกวาการผลิตตนจาก
แคลลัส เซล หรือ โปรโตพลาสต  โดยมีข้ันตอนดังแสดงในภาพท่ี 12  

1. การคัดเลือกชิ้นสวนพชื 

ช้ินสวนพืชท่ีสามารถนํามาใชในการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อมีดวยกันหลายระดับ คือ  

• อวัยวะพืช (Organ) ไดแก  ปลายยอด  ปลายราก 
• เนื้อเยื่อ  (Tissue) ไดแก  แคมเบียม (Cambium)  Procambium  Parenchyma tissue 
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• กึ่งอวัยวะพืชกึง่เนื้อเยื่อ (Organ and Tissue Intermediate) ไดแก สวนของใบท่ีมีสวนของ
ทอน้ําทออาหาร และ Parenchyma tissue รวมอยูดวย 

• เซลและโปรโตพลาสต (Cell and protoplast) ไดแก Anther Ovule และ Parenchyma cell 
ท่ีแยกออกมาเดี่ยวๆ  โปรโตพลาสตท่ีแยกออกมาเด่ียวๆ 

 
ชิ้นสวนพืช 
Explants 

 

ภายใตสภาวะ 
ปลอดเชื้อ 

ทําความสะอาดผิว 
Surface  sterilization 

 

เพาะเล้ียงในอาหารสังเคราะห 
Inoculation 

 

Sub-culture 

กลาไม 
Plantlets 
 

ยายปลูก 
Transferation 

ภาพท่ี 12  แผนภูมิข้ันตอนการเพาะเล้ียงเนือ้เยื่อพันธุไม 

ช้ินสวนพืชท่ีนํามาเพาะเล้ียงข้ึนอยูกับวัตถุประสงคในการใชงาน  เชน ในการขยายสายพันธุ 
(Clonal propagation)  ควรใชเนื้อเยื่อท่ีเปนเนื้อเยื่อเจริญ (Meristematic cell) เชน ปลายยอด หรือปลายราก  

เนื้อเยื่อท่ีเปน Somstic cell และไมควรเลือกเนื้อเยื่อท่ีมีลักษณะแปรปรวน เชน ใบดาง ในการ
ปรับปรุงพันธุ ปา  (Crop improvement)  เลือกใชเนื้อเยื่อท่ีมีจํานวนโครโมโซมเพียงครึ่งเดียว เชน Pollen 
หรือ Ovule  ในการผลิตตนพืชท่ีปราศจากโรค (Apparent disease-free plants) เลือกใช Shoot meristem 
ขนาดเล็ก ท่ีไมมีสวนของทอน้ําและอาหารอยู   และในการเก็บรักษาพันธุ (Germplasm preservation) ควรใช
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ปลายยอด  ปลายราก คัภพะ ไมควรใชเซล เนื่องจากอาจมีการเปล่ียนแปลงของลักษณะพันธุกรรมหาก
เพาะเล้ียงเปนระยะเวลา 

2. การทําความสะอาดผิว 

การเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อเปนการเพาะเล้ียงช้ินสวนพืชในสภาวะปลอดเช้ือ ดังนั้นช้ินสวนพืชท่ี
นํามาใชในการเพาะเล้ียงตองนํามาทําความสะอาดใหปลอดเช้ือเสียกอน  โดยใชสารเคมีในการทําความ
สะอาดผิวซ่ึงมีอยูหลากหลายชนิด  แตท่ีนิยมใชกันท่ัวไป ไดแก สารละลาย Hypochlorite ซ่ึงอยูในรูปของ
เกลือ Calcium หรือ Sodium hypochlorite 

ประสิทธิผลของการฆาเช้ือบริเวณผิวข้ึนอยูกับปจจัยหลายประการ คือ ชนิดของช้ินสวนพืช 
ความสกปรกของช้ินสวนพืชท่ีแตกตางกันไปตามสภาพของช้ินสวนพืชและสภาวะแวดลอม  ชนิดและความ
เขมขนของน้ํายาฆาเช้ือ  ตลอดจนระยะเวลาในการฆาเช้ือ ดังนั้นจึงตองเลือกวิธีการใหเหมาะสมกับช้ินสวน  

3. การเพาะเลี้ยงในอาหารสังเคราะห 

ช้ินสวนพืชในสภาพปลอดเช้ือนํามาเพาะเล้ียงในอาหารสังเคราะห เพื่อชักนําใหเกิดเปนตนใหม  
ในอาหารสังเคราะหประกอบดวยธาตุอาหารที่พืชตองการ ดังนี้ 

3.1. สารอนินทรีย  (Inorganic nutrient)  
สารอนินทรียเปนธาตุอาหารที่มีความจําเปนมากสําหรับการทํางานและการเจริญเติบโต

ของพืช  เชน แมกนีเซียม เปนองคประกอบของคลอโรฟลล  ไนโตรเจน เปนสวนสําคัญของกรดอะมิโน  
เหล็ก สังกะสี และโมลิพดินัม เปนสวนประกอบของเอ็มไซม  พืชมีความตองการธาตุอาหารแตละชนิดใน
ปริมาณท่ีแตกตางกัน ดังนี้ 

1) ธาตุอาหารหลัก (Macro หรือ Major element) เปนแรธาตุท่ีพืชตองการในปริมาณท่ี

มากกวา 0.5 m mol l-1 ไดแก C  H  O  N  P  K  S  Mg และ Ca 
2) ธาตุอาหารรอง (Micro-element) เปนธาตุอาหารที่พืชตองการเล็กนอยในปริมาณ

นอยกวา 0.5 m mol-1 ไดแก  Fe  Mn  Cu  Zn  B และ Mo   
แรธาตุอาหารท่ีนํามาใชในสูตรอาหารตางๆ อยูในรูปของสารประกอบ  แรธาตุท่ีพืช

นํามาใชอาจไดมาจากสารประกอบหลายชนิด เปนตนวา ไนโตรเจน มาจากสารประกอบแอมโมเนียม และ

สารประกอบไนเตรต  สารประกอบเหลานี้เม่ือละลายน้ําแลวจะแตกตัวเปนประจุ (Ions) ตางๆ  เชน NH4+   

NO3
- ซ่ึงประจุเหลานี้พืชสามารถนําไปใชไดในปริมาณท่ีแตกตางกัน  พืชสามารถใชไนโตรเจนในรูปของ

ไนเตรตไดดีกวาแอมโมเนียม 
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3.2. สารอินทรีย  (Organic nutrient) 
สารอนินทรีย ไดแก สารท่ีมีองคประกอบของคารบอน (C) ไฮโดรเจน (H) และออกซิเจน 

(O)  สารอินทรียสามารถแบงออกเปนกลุม ๆ ดังนี้ 

1) วิตามิน  (Vitamins)  เนื้อเยื่อพืชตองการวิตามินในปริมาณท่ีเพียงพอตอการ
เสริมสรางการเจริญเติบโต วิตามินท่ีมีความสําคัญในการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อ ไดแก  วิตามิน B1 (Thiamine)  
วิตามิน B6 (Pyridoxine)  วิตามิน B3  (Nicotinic acid)  วิตามิน B5 (Calcium pantothenate)  และ Inosital 

2) กรดอมิโน (Amino acid) กรดอะมิโนท่ีนิยมใช คือ L-glycine  กรดอะมิโนอ่ืนใชบาง
ในบางกรณี เชน Glutamic acid และ Aspartic acid เปนตน 

3) น้ําตาล (Sugar)  น้ําตาลเปนแหลงท่ีใหพลังงาน น้ําตาลท่ีนิยมใช คือ Sucrose พืชบาง
ชนิดเจริญไดดีในน้ําตาล Glucose และ Fructose นอกจากน้ียังมีน้ําตาลชนิดอ่ืนเชน Sorbitol, Maltose, 
Galactose, Mannose และ Lactose น้ําตาลท่ีใชในอาหารเล้ียงเนื้อเยื่อใชประมาณ  2 - 5%  

4) สารอินทรีย อ่ืน ๆ เปนสารซ่ึงไดจากผลิตภัณฑของพืชซ่ึงไมรูองคประกอบท่ีแนนอน 
เปนสารท่ีสงเสริมการเจริญเติบโต เชน น้ํามะพราว  Casein hydrolysate (CH) น้ํามะเขือเทศ มันฝร่ัง กลวย 
สวนสกัดจากยีสต (Yeast extract) สารอนินทรียท่ีไดจากผลิตภัณฑของพืชมักมีปริมาณและคุณภาพท่ีไม
แนนอน ข้ึนอยูกับอายุและสายพันธุ  ดังนั้นในการทดลองควรหลีกเล่ียงไปใชกรดอะมิโนอ่ืนท่ีรูองคประกอบ
ท่ีแนนอนแทน เชน  L-Asparagine , L - Glutamine 

3.3. สารควบคุมการเจริญเติบโต (Growth hormones หรือ Growth regulators) 

สารควบคุมการเจริญเติบโต เปนสารอินทรียท่ีมีผลตอการกระตุนหรือยับยั้ง หรือ
เปล่ียนแปลงขบวนการทางสรีระบางอยางของพืช ซ่ึงมีผลตอการเจริญเติบโตของพืช การแบงเซล การ
ขยายตัวของเซลพืช สารควบคุมการเจริญเติบโตท่ีใชในการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อแบงออกเปน 3 กลุม คือ 

1) Auxin  สารในกลุมนี้มีผลตอการแบงเซล และยืดตัวของเซล กระตุนการรวงของใบ 
ยังยั้งการเจริญของตาขาง (Apical dominance) กระตุนการเกดิราก และกระตุนการพัฒนาของทอน้ํา-ทอ
อาหาร (Vascular tissue differentiation)  สารควบคุมการเจริญเติบโตในกลุม Auxin มีหลายชนิดดวยกัน เชน 
NAA (Napthalene acetic acid)  IBA (Indolebutyric acid) 

2) Cytokinins สารควบคุมการเจริญเติบโตในกลุมนี้มีผลตอการแบงเซล การขยายตัว
ของเซล (Cell enlargement) กระตุนใหเกดิยอดกระจุก ยับยั้งการเกิดตายอด สารในกลุมนี้ท่ีนยิมใชในงาน
ดานการเพาะเล้ียงเนื้อเยือ ไดแก BAP (6-Benzylamino purine)  2-IP (Isonentenyl adenine)  Kinetin (6- 
Furfurylamino purine) 
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3. Gibberellins  สารกลุมนี้มีผลตอการขยายตัวของเซล การพัฒนาของเมล็ด  การงอก
ของเมล็ด กระตุนการออกดอกและตดิผล  Gibberellins ท่ีรูจักกันมีมากกวา 20 ชนิด แตท่ีนิยมนํามาใชในการ
เพาะเล้ียงเนื้อเยื่อคือ GA3  โดยปกติท่ัวไปมักใช GA รวมกับ auxin และ cytokinin ชนิดอ่ืน 

3.4. วุน  
วุนไมไดใหสารอาหารท่ีสําคัญในการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อ แตเปนเพียงสวนท่ีทําใหอาหาร

แข็ง หรือกึ่งแข็งพอท่ีจะพยุงเนื้อเยื่อพืชไมใหจมอยูในอาหารเทานั้น  วุนเปน Polysaccharide ชนิดหนึ่งท่ีผลิต
ไดจากสาหรายทะเล  การใชวุนในอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อประมาณ 0.8-1 % ท่ีใชสําหรับการเพาะเล้ียง
เนื้อเยื่อมีหลายระดับคือ วุนบริสุทธ์ิ  วุนสําหรับการคา  การเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อพืชเพื่อผลิตกลาในปริมาณมาก
ใชวุนท่ีขายในทองตลาดได  สําหรับงานทดลองควรใชวุนบริสุทธ์ิเหมาะกวาการใชวุนท่ีมีขายตามทองตลาด 
เนื่องจากวุนท่ัวไปจะมีการปนเปอนของแรธาตุอ่ืน เปนตนวา Mg และ Ca ซ่ึงมีผลตอการทดสอบ  

เนื้อเยื่อของพืชมีความตองการปริมาณธาตุอาหารที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตตามชนิด หรือแมแต
เนื้อเยื่อพืชท่ีมาจากสวนท่ีตางกัน เชน เมล็ด  ใบ  ลําตน ก็มีความตองการปริมาณธาตุอาหารที่แตกตางกันไป
เชนกัน  ดังนั้นจึงมีการศึกษาสูตรอาหารสําหรับเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อพืชกันมากมาย เพื่อใหเหมาะสมกับพืชแต
ละชนิด เชน สูตรอาหารของ Murashige และ Skoog (MS)  สูตรอาหารของ White  

4. สภาพแวดลอมในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 

ในขณะท่ีเพาะเล้ียงช้ินสวนพืช ตองมีการควบคุมสภาพแวดลอมใหเหมาะสม เพื่อใหช้ินสวนพชื
มีการพัฒนา และเจริญเติบโตเปนตนใหม  ปจจัยแวดลอมท่ีมีผลตอการเพาะเล้ียงเนื่อเยื่อพืชประกอบดวย 

• อุณหภูมิ โดยท่ัวไปในหองเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อจะควบคุมอุณหภูมิท่ี 25 + 1°C   
• แสง  ปจจัยแสงท่ีมีผลตอการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อ คือ คุณภาพ (Light quality) ความเขมของ

แสง (Light intensity) และระยะเวลาในการใหแสงสวาง  แสงภายในหองไดจากหลอดไฟฟาชนิดฟลูออเรส
เซ็นต (Fluorescent Lamp)  โดยจัดใหมีการเขมของแสง 100-200 กําลังเทียน ซ่ึงโดยปกติพืชสามารถเจริญได
ท่ีมีความเขมแสงนอยกวา 1 K Luxes  แตพืชบางชนิดตองการแสงปริมาณมากถึง 5-10 K Luxes  
ชวงระยะเวลาในการใหแสงอาจแตกตางกันไปตามชนิดพืช  การเพาะเล้ียงบางคร้ังอาจตองเก็บไวในท่ีมืด  
แตโดยท่ัวไปควรใหแสง 16 ช่ัวโมงตอวัน   

5. การยายปลูก 

การยายชําเปนข้ันตอนท่ีสําคัญมาก เพราะหากวาการยายชําไมประสบผลสําเร็จก็เทากับวา 
งานในหองปฏิบัติการลมเหลวเชนกัน  ปจจัยแวดลอมมีความสําคัญอยางยิ่งตอการยายชํา ไดแก ความช้ืน 
อุณหภูมิ และแสงสวาง ตนพืชท่ีอยูในหองปฏิบัติการจะอยูในสภาวะที่มีความช้ืนสูงแตเม่ือยายออกสูเรือน
เพาะชําท่ีมีความชื้นสัมพัทธของอากาศคอนขางตํ่า  ประกอบกับการระบบรากถูกกระทบกระเทือน และยัง
ทําหนาท่ีไมสมบูรณ  เม่ืออยูในท่ีมีแสงสวางมากเกินไปมีจะมีผลตอการสังเคราะหแสงและคายนํ้าของพืช  
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เม่ือระบบการขนสงน้ําและแรธาตุไมดีทําใหขาดความสมดุลของการใชน้ําและแรธาตุเสียไป พืชจึงแหงตาย
ไปในท่ีสุด  ดังนั้นในการยายชําในระยะแรกจึงควรจัดสภาพแวดลอมใหเหมาะสมกับพืช กลาวคือ ควรจัดให
มีความช้ืนคอนขางสูง ประมาณ 80-90% ในขณะท่ีความเขมของแสงคอนขางตําเพียง 10-20 % จากนั้น 
จึงคอยๆ ลดความช้ืนลงพรอมกับเพิ่มความเขมของแสงข้ึนจนเขาสูภาวะปกติของพืชโดยท่ัวไป   

ปญหาท่ีสําคัญอีกอยางท่ีท่ีมักประสบในการยายชํา คือ โรค ในสภาพท่ีรอนและช้ืนมักเปนสาเหตุ 
ใหเช้ือราแพรกระจายไดดีข้ึน โดยเฉพาะเช้ือท่ีทําใหเกิดโรคเนาคอดิน (Damping off) ซ่ึงเปนโรคท่ีพบท่ัวไป
ในการยายชํา ดังนั้น จึงควรปองกันการแพรกระจายของโรคโดยการใชยาฆาเช้ือราผสมน้ํารดกลาท่ียายชํา
แลวเปนระยะๆ  
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