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การขยายพันธุไมปา (Forest tree propagation) 

คํานํา (Introduction) 

การขยายพันธุพืช (Plant propagation) หมายถึง การทวีจํานวนตนพืชใหมีมากกวาเดิม  หรือวิธีการ
ทําใหเกิดการเพ่ิมปริมาณของตนพืชใหมากข้ึน เพื่อดํารงสายพันธุพืชชนิดตางๆ ไวไมใหสูญพันธุ เพื่อการใช
ประโยชนของมวลมนุษยชาติตอไป 

การขยายพันธุไมปามีมานานกวา 500 ป โดยจากการอพยพถ่ินท่ีอยูมนุษยไดนําเมล็ดไมปาติดตัวไป
ทําการปลูกในทองท่ีตางๆ ซ่ึงสวนใหญอยูนอกเขตการกระจายพันธุตามธรรมชาติ (Natural distribution) 
ของพรรณไมชนิดนั้นๆ  โดยมีวัตถุประสงคเพื่อการใชประโยชนจากไมชนิดนั้นๆ เชน เพื่อใชเปนยารักษา
โรค  ใชสอยในพิธีกรรมทางศาสนา  หรือเปนไมประดับ  ในระยะประมาณเกือบ 200 ป จนถึงปจจุบัน 
การปลูกสรางสวนปามีการพัฒนาเร่ือยมาจนมีวัตถุประสงคไปเปนการปลูกปาเพื่อหวังผลทางเศรษฐกิจ 
(Commercial Plantation) เพื่อตอบสนองความตองการการใชประโยชนจากไมในดานการกอสรางและ 
ใชสอยอ่ืนๆ ทดแทนไมจากธรรมชาติท่ีลดนอยลง  การขยายพันธุไมปาจึงมีการพัฒนาข้ึนเร่ือยๆ ตาม
วัตถุประสงคของการปลูกปา  เร่ิมจากการเก็บเมล็ดไมจากปาธรรมชาติมาปลูก โดยการโปรยหรือหยอดเมล็ด
ในพื้นท่ีโดยตรง (Dibbling seed)  ยุคตอมาเร่ิมมีการเพาะเมล็ดในแปลงเพาะชําแลวเตรียมกลากอนนําไป
ปลูก  นอกจากนี้ยังมีการขยายพันธุแบบไมใชเพศ เชน การติดตา  การปกชํา  การเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อจากตนแม
ท่ีผานการคัดเลือกพันธุแลว (อภิชาต, ไมปรากฏปพิมพ) ซ่ึงเร่ิมจากชาวจีนไดสังเกตและเลียนแบบจาก
ธรรมชาติ  โดยสังเกตวาเม่ือยอดหรือกิ่งท่ีลมเอนสัมผัสกับดินท่ีมีความชุมช้ืนก็จะมีรากหรือยอดเกิดข้ึนมา
ใหม  จึงทําการลอกเลียนแบบธรรมชาติ ทดองปกชํา และตอนกิ่ง  นอกจากนี้ยังสังเกตพบวา เม่ือกิ่งพืชสอง
กิ่งท่ีอยูติดกันเกิดมีบาดแผลเน่ืองจากการเสียดสีกันเพราะลมพัด กิ่งท้ังสองสามารถเช่ือมติดกันได  จึงมีการ
เลียนแบบธรรมชาติโดยการขยายพันธุแบบติดตา ตอกิ่ง  และทาบกิ่ง  อยางไรก็ตามการขยายพันธุในแตละ
วิธีนับเปนศาสตรและศิลปท่ีสลับซับซอน การเลือกวิธีการขยายพันธุของพืชชนิดใดใหเหมาะสมควร
คํานึงถึงวัตถุประสงคการใชงาน การจัดการ ความยากงาย คาใชจาย เวลา แรงงาน และโอกาสของ
ความสําเร็จในการขยายพันธุพันธุของพืชแตละชนิด 

การขยายพันธุไมปา (Propagation of forest tree) 

การขยายพันธุไมปาแบงออกเปน 2 รูปแบบ (ภาพท่ี 1) คือ 

1. การขยายพันธุแบบใชเพศ (Sexual propagation) หรือการขยายพันธุโดยเมล็ด (Propagation by seed)  

2. การขยายพันธุแบบไมใชเพศ (Asexual propagation หรือ Vegetative propagation) ไดแก  
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การปกชํา (Cutings)  การติดตา (Budding)  การตอกิ่ง (Grafting)  การตอน (Layering) การแยกหนอ (Root 
suckering)  และการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อ (Tissue culture) 

การขยายพันธุพืช 
  

แบบใชเพศ แบบไมใชเพศ 
  

จากเมล็ด จากสวนของตน จากสปอร 
   

การเพาะเมล็ด   
   

อาศัยรากตัวเอง  อาศัยรากตนอ่ืน 
   

1.  การแยกหลังออกราก 
• การขยายดวยหนอ 
• การขยายดวยไหล 
• การขยายดวยการตอน 

 1.  การตอก่ิง 
• การตอราก 
• การตอตนดวยตอคอดิน 
• การตอยอด 

2.  การแยกกอนออกราก  2.  การติดตา 
• การขยายดวยการปกชํา  3.  การทาบก่ิง 

3.  การแยกกอนหรือหลังการออกราก  4.  การค้ํายัน 
• การขยายดวยการแยก 
• การขยายดวยการแบง 

 5.  การตอซอม 

ภาพท่ี 1  แผนภูมิการขยายพันธุพืช 

ท่ีมา:  สนั่น,  2525 

การขยายพันธุโดยใชเมล็ดและการขยายพันธุแบบไมอาศัยเพศ มีขอดีและขอดอย แตกตางกันไป 
(ตารางท่ี 1) ดังนี้ 
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ตารางท่ี 1  ขอดีและขอดอยของการขยายพันธุโดยเมล็ดและแบบไมใชเพศ 

การขยายพันธุโดยเมล็ด การขยายพันธุแบบไมใชเพศ 

ขอด ี ขอดอย 

1.    ทําไดงาย ไมยุงยากและไมตองใชความรูพิเศษ 1.    วิธีการคอนขางยุงยาก ตองใชความรูความ
ชํานาญและสภาพแวดลอมท่ีเหมาะสม 

2.    อุปกรณหางายราคาถูก 2.   ใชอุปกรณเฉพาะ และลงทุนคอนขางสูง 

3.    ผลิตกลาไดมาก ใชเวลาส้ัน 3.    ผลิตกลาไดจํานวนนอย ใชเวลานาน
พอสมควร 

4.    สะดวกในการขนสงระยะทางไกลๆ เพราะ
ทนทานและตายยาก และกลามีขนาดเล็ก
สะดวกในการบรรจุหีบหอหรือหยิบยก 

4.   กลามีขนาดใหญขนยายลําบาก 

5.    มีระบบรากดี มีรากแกว ทําใหรากหยั่งลึก  
ทนแลงไดดี  หากินเกง  ตนเจริญเติบโตเร็ว  
แข็งแรง  อายยุนื 

5.   ไมมีรากแกวทําใหการยดึเกาะดินไมคอยดี 
และการเจริญเติบโตไมดีนัก 

6.    ไมจํากัดสถานท่ีและใชพื้นท่ีนอย 6.    ตองปฏิบัติในสถานท่ีเฉพาะ เชน เรือนเพาะ
ชําท่ีมีระบบควบคุมสภาพแวดลอมท่ี
เหมาะสม หรือในหองปฏิบัติการล้ียง
เนื้อเยื่อ 

7.    เสียคาใชจายนอย ทําใหราคาตอตนถูก 7.    ราคาตอตนแพง 

8.    เมล็ดเก็บรักษาไดงาย และนาน ประหยัดพื้นท่ี 
และวิธีการไมยุงยาก ขนยายสะดวก  
สามารถนํามาผลิตกลากอนฤดูกาลปลูก 
โดยไมตองดแูลรักษากลาไมนาน 

8.    หลังจากขยายพนัธุแลวตองเก็บรักษากลา
เพื่อรอฤดูกาลปลูก ทําใหตองเสียคาใชจาย
ในการดแูลรักษา 

9.    มีความหลากหลายของลักษณะทางพนัธุกรรม 
จากการผสมพนัธุ ทําใหไดสายพันธุใหมๆ 
สําหรับใชในการปรับปรุงพันธุ 

9.    มีโอกาสติดโรคจากตนแมได โดยเฉพาะ
โรคจากเช้ือไวรัส 
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การขยายพันธุโดยเมล็ด การขยายพันธุแบบไมใชเพศ 

ขอดอย ขอด ี

1.    มีลักษณะพันธุกรรมท่ีแตกตางไปจากตนแม 1.    คงลักษณะเดิมของตนแมไวได 

2.    พืชบางชนิดมีปญหาเร่ืองการผลิตดอกและผล 
ทําใหมีเมล็ดไมเพียงพอในการผลิตกลา 

2.    พืชบางชนิดขยายพันธุแบบไมอาศัยเพศ 
ไดงาย รวดเร็ว และประหยัดกวา 

3.    ใหผลผลิตชา ตองเจริญเติบโตจนถึงระยะเต็มวัย 
(mature stage) กอน จึงสามารถออกดอก-ผล 

3.    ใหผลผลิตไดเร็ว เพราะทอนพันธุท่ีนํามาใช
อยูในระยะเต็มวัย พรอมท่ีจะออกดอก-ผล 
แลว 

4.    ขนาดลําตนสูงใหญ ยุงยากในการดูแลและการ
เก็บเกีย่ว ปลูกไดนอยในเนื้อท่ีเทากัน 

4.    ขนาดลําตนเล็ก ทําใหดแูลรักษางาย 

ท่ีมา: ดัดแปลงจาก จิรา,  2551  สนั่น,  2525   

ขอพิจารณาในการขยายพันธุพืช 

การขยายพันธุจะประสบความสําเร็จ ผูปฏิบัติควรจะมีความรูความเขาใจ ดังนี้ 

1. ตองเรียนรูปจจัยภายในและปจจัยแวดลอมท่ีมีอิทธิพลตอการขยายพันธุพืชในวิธีตางๆ  รวมถึง
ตองมีการฝกฝนวิธีปฏิบัติเพื่อใหเกิดความชํานาญ  

2. ตองมีความรูเกี่ยวกับโครงสราง การพัฒนาและการเจริญเติบโตของพืชเพื่อเปนวิทยาการ 
ในการขยายพันธุพืช 

3. มีความรูเกี่ยวกับพืชชนิดตางๆ เนื่องจากพืชชนิดตางๆ มีวิธีการขยายพันธุท่ีเหมาะสมแตกตางกัน 

การขยายพันธุโดยใชเมล็ด (Propagation by seed) 

การขยายพันธุโดยเมล็ดเปนวิธีการขยายพันธุไมปาท่ีมีมานาน และยังคงใชเปนวิธีหลักและปฏิบัติ
กันอยูท่ัวไปในการปลูกสรางสวนปาในปจจุบัน  วิธีนี้เหมาะสําหรับการผลิตกลาปริมาณมาก ซ่ึงเปนวิธีการ 
ท่ีงาย และประหยัดท่ีสุดในกระบวนการผลิตกลาไมสําหรับการปลูกปา  นอกจากนี้การขยายพันธุโดยใช
เมล็ดยังมีขอไดเปรียบจากวิธีการขยายพันธุแบบไมอาศัยเพศ คือ สามารถกําหนดแผนการเตรียมกลา 
ในแตละปได  เนื่องจากเมล็ดสามารถเก็บรักษาใหคงความงอกอยูได  (Seed storage) จึงทําใหมีเมล็ดไวใช
อยางไมขาดแคลน และสามารถนําเมล็ดมาเพาะกลาใหมีขนาดเหมาะสมตอการปลูกไดทันฤดูกาล 
โดยไมตองรอเมล็ดในปท่ีดําเนินการ ซ่ึงเมล็ดไมสวนใหญมีการสุกแกพรอมท่ีจะเก็บไดในชวงฤดูแลง  
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นอกจากนี้ไมหลายชนิดใหผลผลิตเมล็ดไมสมํ่าเสมอ  บางปมาก (Good Seed Year)  บางปผลผลิตเมล็ดนอย 
(Off Seed Year)   

การขยายพันธุโดยเมล็ดแมวาจะดูเสมือนวาเปนวิธีการท่ีงายๆ ไมยุงยากซับซอนในการปฏิบัติ   
แตหากวาการไดมาของเมล็ดไมสําหรับการผลิตกลานั้นมีความสําคัญอยางยิ่ง เมล็ดไมนับวาเปนหัวใจ 
ในการปลูกปา  เมล็ดท่ีมีคุณภาพดีจะสงผลใหการปลูกปาบรรลุวัตถุประสงคท่ีวางไว  ท้ังนี้เนื่องจากการ 
ปลูกปาเปนงานท่ีตองใชท้ังระยะเวลานานและเงินทุนสูง  ความคุมคาของการปลูกปาจึงอยูท่ีวัสดุพันธุกรรม
เร่ิมตน โดยหากวาวัสดุพันธุกรรมไดผานการคัดเลือกพันธุหรือปรับปรุงพันธุมาแลว ประกอบการจัดการ 
ท่ีเหมาะสม จะเปนหลักประกันไดวาผลผลิตท่ีไดจะคุมคาตอการลงทุน เนื่องจากจะไดตนไมท่ีมีลักษณะตรง
ตามประโยชนใชสอย  มีการเจริญเติบโตดี  แข็งแรง ทนทานตอโรคและแมลง  ใหผลผลิตสูง 

คุณภาพเมล็ด (Seed Quality) 

เมล็ดไมท่ีนํามาการขยายพันธุเพื่อผลิตกลาสําหรับการปลูกสรางสวนปาในพื้นท่ีใดๆ ควรเปนเมล็ด 
ท่ีมีคุณภาพดี  โดยผานการจัดหา (Seed Procurement) มาอยางถูกตองตามหลักวิชาการ  ซ่ึงเมล็ดเหลานั้นจะมี
คุณภาพดีและมีความแข็งแรง (Seed Vigor)  เม่ือนําไปปลูกแลวสามารถงอกไดอยางรวดเร็ว สมํ่าเสมอภายใต
สภาพแวดลอมตางๆ ท้ังท่ีเหมาะสมและสภาพแวดลอมท่ีแปรปรวนผิดปกติ   

ในการพิจารณาคุณภาพเมล็ดท่ีจะนําไปปลูกในพื้นท่ีใดๆ ตองมีองคประกอบ 3 อยาง (ภาพท่ี 2) คือ  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ท่ีมา:  บัณฑิต,  2552 

 

คุณภาพทาง 
สรีระวิทยา 

เหมาะสมกับ 

พ้ืนที่ปลูก 

คุณภาพ
เมล็ด 

คุณภาพทาง

พันธุกรรม 

ภาพท่ี 2  องคประกอบของเมล็ดคุณภาพดี
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1. คุณภาพทางพันธุกรรมดี (Genetic) หมายถึง เมล็ดท่ีไดมาจากแมไม หมูไม หรือแหลงเมล็ดท่ีมี
คุณภาพดี  ซ่ึงมีลักษณะดีตรงตามวัตถุประสงคของการใชประโยชน  มีความแข็งแรง ปราศจากโรค-แมลง 

2. คุณภาพทางสรีรวิทยา (Physiology) ดี หมายถึง เมล็ดท่ีมีความสุกแกทางสรีรวิทยา (Physical 
maturity) ซ่ึงเปนภาวะท่ีเมล็ดมีความแข็งแรงสูงสุด จะมีศักยภาพในการงอกรวดเร็ว สมํ่าเสมอ  ตนกลา
สามารถเจริญไดรวดเร็วในสภาพแปลงปลูก  ทนตอสภาพแวดลอมท่ีไมเหมาะสมและแปรปรวนไดดี  
ใหผลผลิตดี และเมล็ดสามารถเก็บรักษาภายใตสภาพท่ีเหมาะสมไดยาวนาน  นอกจากนี้เมล็ดยังตองมี
ลักษณะทางกายภาพ (Physical) ท่ีดี ไมแตกหักเสียหาย รวมทั้งยังตองมีสุขภาพ (Health) ท่ีดี ปราศจากโรค
และแมลง 

3. ความเหมาะสมกับพื้นท่ีปลูก (Site matching) การท่ีตนไมจะอยูรอดจากลูกไมไปจนถึงตนไม 
ท่ีมีขนาดตัดฟนไดจะตองผานสภาพภูมิอากาศที่ปรวนแปร  ภัยธรรมชาติ  รวมท้ังการระบาดของโรค-แมลง  
กลาไมท่ีไมสามารถปรับตัวเขากับส่ิงแวดลอมในพื้นท่ีปลูกไดอาจมีการเจริญเติบโตท่ีไมดี  แคระแกรน  
ไมแข็งแรง  หรือตายไปในท่ีสุด 

วิธีการขยายพนัธุโดยเมล็ด (Seed propagation method) 

1. การงอกของเมล็ด (Seed germination)  เปนขบวนการพัฒนาของคัพภะเมื่อมีสภาพแวดลอม 
ท่ีเหมาะสมเพ่ือจะโผลออกมาจากเมล็ดเจริญเปนตนใหม ซ่ึงเรียกวาตนกลา (Seedling)  องคประกอบในการ
งอกของเมล็ดข้ึนอยูกับ 

1.1 ความมีชีวิตของเมล็ด (Viable)  สาเหตุในการสูญเสียความมีชีวิตของเมล็ดมีปจจัยหลาย
อยาง  เชน  การเจริญเติบโตของเมล็ดในขณะท่ีอยูบนตนแมหยุดชะงัก  หรือเจริญเติบโตไม เต็มท่ี   
ปจจัยภายนอก เชน อุณหภูมิ  ความช้ืน  อากาศ  และการจัดการท่ีไมเหมาะสม เปนตนวา  เมล็ดไดรับ
อันตรายจากขบวนการเก็บเกี่ยว หรือขบวนการผลิตเมล็ดท่ีไมถูกวิธี  เก็บเมล็ดในที่ท่ีมีอุณหภูมิสูงหรือตํ่า
เกินไป  อากาศถายเทไมสะดวก  ถูกฝนในขณะขนยาย  เมล็ดมีความชื้นสูงเกินไปในขณะเก็บรักษา   
เก็บรักษาไมถูกวิธี  และมีโรค-แมลงทําลาย 

1.2 ปจจัยแวดลอมในการงอก (Environment Requirements)  ปจจัยสําคัญท่ีมีผลตอการงอก
ของเมล็ด ไดแก ความช้ืน  อุณหภูมิ  อากาศ และแสง (ภาพท่ี 3) 

 1) น้ําหรือความชื้น ทําใหเปลือกเมล็ดออนตัว และมีบทบาทในขบวนการเคล่ือนยาย
อาหาร  การยอยสลายอาหารสะสม  และขบวนการ Metabolism ในการเจริญเติบโตของคัพภะ  นอกจากนี้ 
น้ํายังมีหนาท่ีชวยในการแลกเปล่ียนกาซออกซิเจน และคารบอนไดออกไซด ในเนื้อเยื่อตางๆ  

 2) อุณหภูมิ การงอกตองการอุณหภูมิท่ีเหมาะสม เพื่อใหขบวนการดูดน้ํา  ขบวนการ
แลกเปล่ียนอากาศ  และขบวนการหายใจดําเนินไปไดรวดเร็ว  อุณหภูมิท่ีเหมาะสมสําหรับพันธุไมแตละชนดิ
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แตกตางกันไป  อุณหภูมิท่ีเหมาะสมสําหรับพืชสวนใหญอยูระหวาง 15-30 °C  ระดับอุณหภูมิสูงสุดท่ีเมล็ดพืช
สามารถงอกไดประมาณ 40 °C  หากอุณหภูมิดินสูงถึง 45 °C  เมล็ดพืชสวนใหญจะตายภายใน 24 ช่ัวโมง  
แตท้ังนี้ข้ึนอยูกับชนิดและความช้ืนท่ีมีอยูในเมล็ด  เมล็ดแหงอาจทนความรอนไดถึง 50 °C 

 3) อากาศ  เมล็ดตองการออกซิเจนและคารบอนไดออกไซดในขบวนการหายใจ   
พืชตองการออกซิเจนเพื่อการเผาผลาญอาหารใหเปนพลังงานในการงอกและการพัฒนาของกลาไม  ยิ่งเมล็ด
ท่ีมีมัน (Fatty Seed) ยิ่งตองการออกซิเจนมากข้ึน  ดังนั้นการกลบวัสดุเพาะหากหนาเกินไปจะทําใหการ
แลกเปล่ียนอากาศไมดีจะมีผลตอขบวนการงอกของเมล็ด โดยอาจมีผลยับยั้งการงอกของเมล็ด หรือทําให
เมล็ดงอกชาหรือไมงอกเลย 

 4) แสง โดยทั่วไปการงอกของเมล็ดเกิดไดในสภาพท่ีไมมีแสง บทบาทของแสงตอ 
การงอกจึงเปนปจจัยท่ีชวยกระตุนการงอกในไมหลายชนิด  อิทธิพลของแสงท่ีมีตอการงอกข้ึนอยูกับปจจัย
ภายในเมล็ด  และปจจัยภายนอก เชน อุณหภูมิ  ความช้ืน 

 
ภาพท่ี 3  ขบวนการงอกของเมล็ดไม 
ท่ีมา:  จวงจันทร,  2521 

1.3 ความงันของเมล็ด (Seed dormancy)  เมล็ดจะงอกไดตองพนระยะพักตัวไปกอน  
ซ่ึงในทางสรีรวิทยาหมายถึง สภาพที่ตนพืชหรือสวนของตนพืชลดการเจริญเติบโต (Reduce activity)   
โดยมีสาเหตุจากปจจัยท้ังภายในและภายนอกของเมล็ด  เชน ลักษณะทางพันธุกรรม  ลักษณะเปลือกหุมเมล็ด  
การสรางสารยับยั้งการงอก  การสุกแกของเมล็ดไมแตละชนิด  และปจจัยสภาพแวดลอม เชน แสง  อุณหภูมิ  
การงันของเมล็ดอาจเกิดจากปจจัยใดปจจัยหนึ่ง หรืออาจเกิดจากปจจัยท้ังสองรวมกัน  โดยปจจัยดังกลาว 
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มีผลตอการขัดขวางขบวนการใดขบวนการหน่ึงในการงอก คือ การดูดซับน้ํา  การกระตุนขบวนการ 
Metabolism  และการเจริญเติบโตของคัพภะ 

จากองคประกอบหลักท้ัง 3 จึงเปนสาเหตุใหเมล็ดไมมีการงอกแตกตางกันไปในแตละชนิด บางชนิด
สามารถงอกไดทันท่ีหลังจากเมล็ดกระจายและมีสภาพแวดลอมเหมาะสม แตบางชนิดตองผานการพักตัว
เสียกอนจึงงอก ซ่ึงระยะเวลาในการพักตัวยาวนานเพียงใดข้ึนอยูกับชนิดไม   

2. การเพาะเมล็ด 

การเพาะเมล็ดไม เมล็ดไมท่ีนํามาใชตองเปนเมล็ดไมท่ีมีชีวิต  มีคุณภาพดี  มีเปอรเซนตการงอก
สูง  ไมอยูในระยะพักตัว  ไมมีเมล็ดพืชอ่ืนหรือวัตถุอ่ืนเจือปน  และปราศจากโรค-แมลง  โดยท่ัวไปการเพาะ
เมล็ดมี 2 รูปแบบ คือ  

2.1 การเพาะเมล็ดในภาชนะ เหมาะสําหรับงานท่ีตองการกลาไมจํานวนไมมาก  งานวิจัย  มีขอด ี
คือ ทําไดสะดวก  สามารถเตรียมวัสดุเพาะไดอยางประณีต  การควบคุมดูแลและการปองกันโรค-แมลงได
งาย  เม่ือเมล็ดงอกแลวสามารถเคล่ือนยายไดงาย   

ภาชนะที่ใชในการเพาะเมล็ด ควรเปนภาชนะท่ีหางาย  ราคาถูก  น้ําหนักเบา  ขนาด
พอเหมาะตอการเคล่ือนยาย  ระบายนํ้าดี  ไมผุพังงาย  และไมเปนพิษตอตนพืชท่ีนํามาเพาะ 

2.2 การเพาะเมล็ดในแปลงเพาะ  วิธีนี้เปนวิธีท่ีนิยมใชกันท่ัวไป  ทําในฤดูกาลปกติและตองการ
กลาจํานวนมาก  โดยการคัดเลือกพื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการทําแปลงเพาะ  มีการใหรมและน้ําในแปลงเพาะ 

3. วิธีการเพาะเมล็ด 

มีข้ันตอนในการดําเนินการ ดังนี ้

3.1 กําหนดเวลาในการเพาะเมล็ด  การผลิตกลาไมใหทันฤดูกาลปลูกตองทราบระยะเวลา 
ในการเล้ียงกลาไมใหไดขนาดเหมาะสม  โดยท่ัวไปกลาควรมีขนาดความสูงประมาณ 30-40 เซนติเมตร และ
ขนาดความโตท่ีระดับคอรากประมาณ 4  มิลิเมตร จากนั้นจึงนํามาคํานวณยอนหลับเพื่อกําหนดเวลาท่ีเพาะเมล็ด 

3.2 การเตรียมแปลงเพาะ  เลือกพื้นท่ีท่ีมีวัชพืชข้ึนนอยหรือไมมีอยูเลย  ดินมีความสมบูรณ
พอควร  ไมเปนท่ีสะสมของโรค-แมลง  ถาไมผานการปลูกพืชมากอนยิ่งดี วางผังแปลงเพาะใหหัวทายแปลง
อยูในแนวทิศเหนือ-ใต  ขนาดแปลงกวา 1 เมตร  ความยาวตามความเหมาะสม ขอบแปลงกอดวยอิฐมอญ
หรือซีเมนตบล็อก  เปดชองใหมีการระบายนํ้าท่ีดี  ใหรมประมาณ 50% 

3.3 การเตรียมวัสดุเพาะชํา  วัสดุเพาะควรเปนวัสดุท่ีหางายในทองถ่ิน ราคาถูก ซ่ึงมีคุณสมบัติ
ในการระบายนํ้าและถายเทอากาศไดดี มีความแนนพอที่จะยึดเมล็ดไวได ใหความช้ืนเพียงพอ มีปริมาณเกลือ
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ไมสูง  มีธาตุอาหารเพียงพอ  และปลอดโรค-แมลง  วัสดุท่ีนิยมใชมีหลายชนิด  เชน  ดิน ควรใชดินควรเปน
ดินรวนปนทราย (Sandy loam)  ทราย  ข้ีเถาแกลบ  ขุยมะพราว  หรือวัสดุเพาะต้ังแตสองชนิดผสมกัน  

3.4 การหวานเมล็ด  คํานวณปริมาณเมล็ดท่ีใช โดยคิดจากเปอรเซ็นตการงอก  ความบริสุทธ์ิ
ของเมล็ด  จํานวนเมล็ดตอน้ําหนักหรือตอปริมาตร  ทดลองหวานลงในกระดาษกราฟในพื้นท่ี 100 ตาราง
เซนติเมตร ใหมีระยะถ่ีพอสมควร นําเมล็ดมาช่ัง ตวงหรือนับ เพื่อหาปริมาณเมล็ดท่ีใชตอพื้นท่ี 100 ตาราง
เซนติเมตร  จากนั้นจึงนําไปคํานวณหาปริมาณเมล็ดท่ีใชสําหรับแปลงเพาะ 

การหวานใชมือหวานแบบกระจัดกระจาย ใหมีระยะสมํ่าเสมอ กระจายท่ัวพื้นท่ี  ระวังอยาให
เมล็ดซอนกัน  ถาเปนเมล็ดท่ีมีขนาดเล็กมากไมสามารถหยิบแลวหวานใหสมํ่าเสมอยาก  เชน ยูคาลิปตัส  
ใหผสมวัสดุท่ีมีสีแตกตางไปจากวัสดุเพาะ เชน ทราย  ผงถาน  ข้ีเล่ือย  หลังจากหวานเมล็ดเสร็จอาจใชไมกด
ใหเมล็ดจมในวัสดุเพาะกอนก็ได แลวจึงกลบดวยวัสดุเพาะ ความหนาข้ึนอยูกับชนิดพืช ถาเปนพืช 
ท่ีตองการแสงในการงอกตองกลบใหเห็นเมล็ด  แตถาเปนพืชท่ีไมตองการแสงในการงอกควรกลบใหลึก  
แตไมควรเกิน 2-3 เทา ของขนาดเสนผาศูนยกลางเมล็ด 

3.5 การดูแลรักษา  ในขณะท่ีเมล็ดยังไมงอกควรลดน้ําเพื่อใหแปลงชุมช้ืนอยูเสมอ แตอยาให
แฉะนํ้าขัง  ในขณะกลายังเล็กควรใหน้ําบอยคร้ัง เพื่อใหรากเจริญไดเร็วข้ึน  การลดน้ําควรลดเชา-เย็น
ประมาณ 3-4 โมงเย็น  หลังจากเมล็ดงอกแลวลดปริมาณการใหน้ําลงจนกวาแปลงเพาะจะแหงจึงคอยรดน้ํา
เทาท่ีจําเปน เพื่อปองกันไมใหกลาไมเปนโรคโคนเนาคอดิน (Damping off)  แตถาโรคระบาดควรลดการให
น้ําเหลือเพียงตอนเชาคร้ังเดียว และใชยาฆาเช้ือรดจนกวาโรคจะหายไป 

การใหรมกับกลาไม ในระยะแรกใหกลาไดแสงนอยๆ แลวเพิ่มแสงมากข้ึน โดยใหแสงเม่ือตน
โผลพนผิวดิน ใหแสงเฉพาะเชา-เย็น  แลวเพิ่มแสงใหมากข้ึนจนเม่ือกลาโตพอท่ีจะยายปลูกจึงใหแสงเต็มท่ี 
เพื่อใหพืชปรับตัวใหทนตอสภาพแวดลอมท่ีไมเหมาะสมในแปลงปลูกได 

3.6 การยายชํา  เม่ือกลาไมมีใบจริง 2-3 ใบ และมีขนาดโตพอสมควร ใหยายชําออกจากแปลง
เพาะ เพื่อไมใหกลาไมในแปลงเพาะเบียดเสียดละแนนเกินไป ซ่ึงจะทําใหมีโอกาสเปนโรคโคนเนาคอดิน 
หรือพืชชะงักการเจริญเติบโต 

กอนการยายชําตองรดน้ําในแปลงใหชุม เพื่อใหวัสดุเพาะออนตัว ถอนกลาไดงาย ระบบราก 
ไมกระทบกระเทือน  เลือกถอนกลาท่ีมีขนาดเดียวกัน แข็งแรง  สวนกลาท่ีมีลักษณะไมดีหรือระบบราก 
ไมสมบูรณใหคัดท้ิงไป  นํากลาไปท่ีถอนแชน้ําไวกอนระหวางรอการยายชําลงถุงเพื่อไมใหกลาแหง นําถุงชํา
ท่ีบรรจุวัสดุเพาะไวแลวมาใชไมแหลมแทงใหเปนรูตรงกลางถุง  ใชมือหยิบกลาไมตรงสวนท่ีเปนลําตนหรือ
ใบเล้ียง  สอดใสรากลงในรูท่ีแทงไวแลว กดดินรอบโคนตนกลาใหแนน เพื่อไมใหมีชองวางระหวางรากและ
วัสดุเพาะ ซ่ึงจะทําใหน้ําขังอันเปนสาเหตุใหรากเนา 
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การขยายพันธุแบบไมใชเพศ (Asexual propagation) 

การขยายพันธุแบบไมใช เพศ  (Asexual propagation หรือ  Vegetative propagation) หมายถึง  
การขยายพันธุจากสวนตางๆ ของพืช เชน ลําตน  กิ่ง  ใบ  ราก ตลอดจนเนื้อเยื่อ เพื่อใหเกิดเปนตนใหม ซ่ึงพืช
มีคุณลักษณะพิเศษตางจากส่ิงมีชีวิตอ่ืน คือ สามารถแตกหรืองอกเปนตนใหม (Regenerate) ได  ช้ินสวนหรือ
อวัยวะตางๆของพืชสามารถเช่ือมติดกันได เชน การเช่ือมตอของทอน้ําทออาหารของตนตอ (Stock) และ
ทอนพันธุ (Scion)  วิธีการขยายพันธุแบบไมใชเพศนิยมนํามาใชในการผลิตเนื่องจาก  

1. ทําไดงาย สะดวกและประหยัด 
2. ใชในการคัดเลือกพันธุและดํารงลักษณะของสายพันธุไว  การขยายพันธุแบบไมอาศัยเพศ

สามารถถายทอดทางพันธุกรรมของตนแมไวไดท้ังหมด  จึงเหมาะท่ีจะนําไปประยุกตใชในงานปรับปรุง
พันธุ  เพื่อใชในการคัดเลือกและขยายสายพันธุท่ีมีลักษณะทางพันธุกรรมเหมือนกับตนแมซ่ึงเรียกวา 
“Clone” ไดเปนอยางดี 

3. ชวยลดระยะเวลาในขบวนการปรับปรุงพันธุ โดยท่ัวไปพืชยืนตนซ่ึงรวมท้ังไมปามีวงจร 
ในการสืบตอพันธุท่ีคอนขางยาวนาน  การขยายพันธุแบบไมอาศัยเพศโดยการเลือกทอนพันธุท่ีถึงวัยเจริญ
พันธุ (mature) สามารถออกดอก-ผลแลวจะชวยลดระยะเวลาในการออกดอก-ผล ของแมไมใหส้ันลงทําให
การปรับปรุงพันธุดําเนินงานไดรวดเร็วข้ึน   

4. ใชในการขยายพันธุพืชลูกผสมซ่ึงไมสามารถขยายพันธุโดยใชเมล็ดได การขยายพันธุแบบ
ไมอาศัยเพศยังใหพืชท่ีมีความสมํ่าเสมอกันในลักษณะตางๆ เปนตนวา การเจริญเติบโต การออกดอก-ผล  
ซ่ึงทําใหสามารถจัดการไดงายและสะดวก เหมาะสําหรับการประยุกตใชในการปลูกสรางสวนปาอีกดวย  

5. สามารถชักนําใหเกิดสายพันธุใหม ซ่ึงเกิดจากความผันแปรของลักษณะทางพันธุกรรม 
โดยการชักนําจากปจจัยส่ิงแวดลอม อายุ และสภาพทางสรีระของพืช ในระหวางขบวนการขยายพันธุ  
จึงอาจกอใหเกิดสายพันธุใหมๆ ข้ึนได 

6. สามารถรวมลักษณะทางพันธุมากกวา 1 ลักษณะไวในตนเดียวกัน เปนตนวา การติดตา 
หรือตอกิ่ง สามารถรวมเอาลักษณะทางพันธุท่ีตองการไดมากกวา 1 ลักษณะมารวมไวภายในตนเดียวกัน เชน 
ลักษณะท่ีมีความแข็งแรงและสามารถใหผลผลิตท่ีมีคุณภาพ สามารถทําไดโดยการเลือกตนตอท่ีมีความ
แข็งแรง ทนทานตอสภาพแวดลอมไดดี ในขณะท่ีใชตาหรือยอดท่ีมีสายพันธุท่ีดี 

รูปแบบการขยายพันธุแบบไมใชเพศ  แบงออกเปน 
1. การปกชํา  (Cuttings) 
2. การติดตา (Budding) 
3. การตอกิ่ง (Grafting) 
4. การตอน (Layering) 
5. การแยกหนอ (Rooting suckering) 
6. การเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อ (Tissue culture) 
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การปกชํา (Cuttings) 

การปกชํา คือ การนําเอาสวนตางๆ ของพืช อาทิเชน ลําตน  ราก หรือใบ จากตนตอหรือตนแมพันธุ
มาชักนําใหเกิดยอดหรือราก โดยการใชสารเคมี กลสมบัติ และ/หรือสภาพแวดลอมท่ีเหมาะสม ไดเปนพืช
ตนใหมที่มีลักษณะเชนเดียวกับแมพันธุ เหมาะสําหรับใชในการขยายสายพันธุ (Clone) พืช (ภาพท่ี 4)   
การปก ชําจึ ง มีบทบาทสํา คัญในการขยายพันธุพืชนับ ต้ังแตไมลม ลุกตลอดไปจนถึงไมยืนตน  
ดวยเหตุนี้จึงเปนท่ีนิยมนําวิธีนี้มามาใชกันอยางกวางขวางเพื่อผลิตกลาในเชิงพาณิชย โดยเฉพาะอยางยิ่ง 
ไมดอก-ไมประดับ  ไมผล รวมท้ังไมปาซ่ึงเร่ิมจะหันมาผลิตกลาดวยวิธีนี้เชนกัน 

การปกชํามีขอไดเปรียบกวาวิธีการขยายพันธุแบบไมใชเพศวิธีอ่ืนหลายประการ คือ เปนวิธีการ 
ท่ีงาย  ทําไดรวดเร็ว และคาใชจายไมแพง สามารถใชในการผลิตกลาจากแมไมมากกวาหนึ่งตนในปริมาณ
มากภายในเนื้อท่ีจํากัด  วิธีการน้ีสามารถปฏิบัติไดโดยไมตองอาศัยความชํานาญการเชนวิธีการอ่ืน เชน  
การติดตา  ตอกิ่ง หรือการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อ  มักไมประสบปญหาเกี่ยวกับการไมเขากันระหวางตนตอกับตา 
ท่ีนํามาติด (Incompatibility) หรือการไมประสานกันของตนตอกับตา กลาท่ีผลิตไดสามารถถายทอดลักษณะ
ทางพันธุกรรมจากตนแมไวไดท้ังหมดโดยไมมีความผันแปรของลักษณะทางพันธุกรรม นอกจากนีก้ารปกชํา
ยังมีศักยภาพในการผลิตสายพันธุท่ีแข็งแรงและทนทานตอโรค-แมลง ตลอดจนสภาพแวดลอมท่ีไม
เหมาะสมได เชนเดียวกับการขยายพันธุโดยวิธีอ่ืน 

ปจจัยท่ีมีผลตอการขยายพันธุโดยวิธีการปกชํา (Cutting factors) 

ความสําเร็จในการปกชําพืชจะข้ึนอยูกับปจจัยภายนอกและปจจัยภายในพืชเองท่ีจะสงผลใหทอน
พันธุหรือกิ่งชําสามารถเกิดราก การเจริญและพัฒนาการของราก ตลอดจนถึงความอยูรอดของกลาท่ีผลิตได  
ซ่ึงปจจัยภายนอกและภายในท่ีมีผลตอการปกชําพืชประกอบดวย 

1. ชนิดพรรณไมและสายพันธุ  การเกิดรากของพืชถูกควบคุมดวยลักษณะทางพันธุกรรม พืชจึงมี
ความสามารถในการแตกรากไดแตกตางกันไปตามชนิด พืชบางชนิดสามารถแตกรากงาย แตบางชนิดกลับ
แตกรากยาก  และแมแตภายในชนิดเดียวกันยังมีความผันแปรในการเกิดรากไปตามพันธุกรรมของตนแม
หรือตนตอ โดยมักพบเสมอวาการใชทอนพันธุหรือกิ่งชําท่ีมาจากแมไมตางตนกันมักใหจํานวนการเกิดราก 
ท่ีแตกตางกัน 

2. แมไมหรือตนแมพันธุ  แมไมหรือตนแมพันธุ (Stock plant) เปนแหลงวัตถุดิบท่ีนํามาใชในการ
ปกชํา  การปกชําจะสําเร็จไดมากนอยเพียงใดนั้นมักข้ึนอยูกับการเลือกใชทอนพันธุท่ีเหมาะสม  ซ่ึงในการ
คัดเลือกทอนพันธุนั้นควรคํานึงถึงอายุของตนตอ  และความสมบูรณของตนตอ ศักยภาพในการเกิดราก
ข้ึนอยูกับอายุทางสรีระ (Physiological aging) ของทอนพันธุเปนหลัก ทอนพันธุท่ีอยูในระยะท่ีเปนไมออน 
(Juvenile stage) จะมีความสามารถในการเกิดรากไดดีกวาทอนพันธุท่ีอยูในระยะท่ีเปนไมแก (Mature stage) 
ซ่ึงมีการเจริญเติบโตเต็มท่ีถึงวัยเจริญพันธุ คือสามารถออกดอก-ผล ได ในขณะท่ีพืชมีการเจริญเติบโตจาก
ระยะไมออนไปจนถึงระยะไมแกนั้นจะมีการเปล่ียนแปลงท้ังทางดานรูปพรรณสัณฐาน (Morphology) 
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ขบวนการทางสรีระ (Physiology)  รวมท้ังความสามารถในการเกิดราก การที่ไมออนมีความสามารถในการ
เกิดรากไดดีกวาไมแกนั้นสืบเนื่องมาจากเม่ือไมมีอายุมากข้ึนการสรางสารยับยั้งการเกิดราก (Rooting 
inhibitors) เพิ่มมากข้ึน ในขณะเดียวกันระดับ Phenolic ซ่ึงเปนองคประกอบ (Cofactors) ของ Auxin ซ่ึงเปน
สารควบคุมการเจริญเติบโตท่ีมีบทบาทในการกําเนิดรากกลับลดตํ่าลง (ภาพท่ี 4) 

 
ภาพท่ี 4 ระดับความเปนไมออน-แก (Juvenile-mature) ตามอายุทางสรีรวิทยาของกลาไมมี

ลักษณะเปนกรวย (Cone of juvenility) คือ ความเปนไมออนจะลดลงตามระดับความ
สูงของตนไม  ภาพซายมือ คือ กลาไมตระกูลสน (Conifer tree) ความเปนไมออนตาม
ระดับความสูงของกลาไมจากบริเวณรอยตอระหวางยอดและราก (A) ไปจนถึงปลาย
ยอดซ่ึงเจริญเต็มท่ี (mature) มีการออกดอกกอนระดับอ่ืน (B)  ความเปนไมออนมีลําดบั
ดังนี้  A >F >E >D >C >B ภาพขวามือ คือ กลาไมผลัดใบ (Decidous tree) ไมออนจะ
อยูท่ีบริเวณรอยตอระหวางยอดและราก (A) ท่ีระดับสูงข้ึนไปความเปนไมออนจะลดลง
เร่ือยไปจนถึงเรือนยอดของลําตนซ่ึงเจริญเต็มท่ีถึงวัยออกดอก (G) สวนท่ีอ่ืนๆ ท่ีอยู
ใกลเคียงกับโคนตน ซ่ึงจะรวมถึง (B) รากท่ีทําหนาท่ีพิเศษ (Adventitious root: 
“Sucker”) (C) ยอดท่ีแตกใหม  (epicormic) (D) ปุม-ปมตามลําตน  (Sphaeroblast) 
สําหรับ (E) ยอดแตกใหมจากการริดกิ่ง และ (F) กิ่งท่ีแตกใหมจากการตัดยอด (Hedged 
tree) จะรักษาความเปนไมออนดวยการริดกิ่งอยูเสมอ 

ท่ีมา:  Bonga,  1982 

3. สารควบคุมการเจริญเติบโต เปนปจจัยหนึ่งท่ีควบคุมการเกิดรากของพืช ซ่ึงมีดวยกันหลายชนิด  
เปนตนวา Axin  Cytokinin  Gibberellin และ Ethylene นอกจากนี้ยังมีสารยับยั้งการเจริญเติบโต (inhibitor) 
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เชน Abscisic acid  และ Phenolic  สารควบคุมการเจริญเติบโตในกลุม Auxin จะมีบทบาทตอการเกิดราก
มากท่ีสุด 

4. ธาตุอาหาร  ธาตุอาหารหลัก  ธาตุอาหารรอง มีบทบาทตอการเจริญเติบโตและพัฒนาการของ
พืช  ในขบวนการเกิดและพัฒนาของรากจําเปนท่ีจะตองใชแรธาตุเหลานี้เชนกัน   

5. ฤดูกาล การเปล่ียนแปลงของฤดูกาลทําใหสภาพแวดลอมแตกตางกันออกไป เปนตนวา 
อุณหภูมิ  ความช้ืน  และความยาวนานของวันซ่ึงทําใหพืชไดรับแสงในปริมาณ ความเขมแสง และคุณภาพ
แสงท่ีแตกตางกันไป  สภาพแวดลอมท่ีเปล่ียนแปลงไปจะมีผลตอขบวนการทางสรีรวิทยาของพืช เชน 
ปริมาณอาหารสํารอง  การสังเคราะหสารควบคุมการเจริญเติบโต ซ่ึงขบวนการเหลานี้จะมีผลตอการเกิดราก
ของทอนพันธุ   

6. ปจจัยภายส่ิงแวดลอมส่ิงแวดลอมภายนอกในขณะท่ีทําการปกชํามีผลตอการเกิดราก การอยู
รอด ตลอดจนการเจริญและพัฒนาของทอนพันธุหลังจากการเกิดรากแลวมีอยูดวยกันหลายปจจัย คือ 

6.1 ความชื้น ในขณะท่ีทําการปกชําความช้ืนนับวาเปนหัวใจสําคัญตอการอยูรอดและการ
เจริญและพัฒนาของทอนพันธุหลังจากเกิดรากแลว  ปริมาณความช้ืนมีความสัมพันธกับขบวนการคายนํ้า
และขบวนการสังเคราะหแสงของพืช  ทอนพันธุจะสูญเสียน้ําเนื่องจากการคายน้ํา  ซ่ึงเม่ือความสมดุลในการ
ดูดน้ําและการคายน้ําของทอนพันธุเสียไปจะทําใหทอนพันธุแหงและตายไปกอนการเกิดราก   

6.2 อุณหภูมิ  อุณหภูมิของอากาศมีผลตอการเกิดรากของทอนพันธุอยางยิ่ง  โดยท่ัวไป
อุณหภูมิในตอนกลางวันระหวาง 21-27 °C  และอุณหภูมิในตอนกลางคืนประมาณ 15°C เปนชวงอุณหภูมิท่ี
เหมาะสมในการปกชํา  อุณหภูมิของอากาศท่ีสูงเกินไปจะเหมาะตอการแตกยอดมากกวาราก  และ
นอกจากนั้นยังทําใหการคายน้ําเพิ่มสูงข้ึนซ่ึงจะสงผลใหทอนพันธุแหงได  นอกจากนี้อุณหภูมิของวัสดุชําก็มี
ผลตอการเกิดรากเชนกัน  สําหรับพืชในประเทศเขตหนาวอุณหภูมิของวัสดุชําควรอยูระหวาง 18-25 °C  และ
ควรเพิ่มข้ึนอีก 7 °C  สําหรับพืชในประเทศท่ีมีอากาศอบอุนกวา (Hartman et. al., 2000 ) 

6.3 แสง  เปนปจจัยท่ีผลตอความสมบูรณของตนตอและตอเนื่องไปจนถึงการเกิดรากของกิ่ง
ชํา  แสงมีผลตอการเจริญเติบโตของพืชดวยกัน 3 รูปแบบคือ ความเขมแสง (Light Intensity)  ความยาวนาน
ของแสง (Day length หรือ Photoperiod)  และ คุณภาพแสง (Light quality)  โดยแสงจะเปนปจจัยสําคัญใน
ขบวนการสังเคราะหแสง และการสังเคราะหสารควบคุมการเจริญเติบโตของราก   

6.4 วัสดุท่ีใชในการปกชํา  (Rooting Medium)  วัสดุท่ีใชในการปกชําเปนอีกปจจัยหนึ่งท่ีมี
ผลตอการปกชํา  หนาท่ีหลักของวัสดุทีใชในการปกชํา คือ   

1) ทําหนาท่ียึดทอนพันธุในระหวางการปกชํา 
2) เปนแหลงท่ีใหความชุมช้ืนแกทอนพันธุ 
3) เปนแหลงสําหรับแลกเปล่ียนอากาศที่โคนของทอนพันธุ และ 
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4) ปรับสภาพของแสงใหมืดหรือพอเหมาะตอทอนพันธุ   
วัสดุท่ีใชในการปกชําควรมีคุณสมบัติท่ีดีสําหรับทําหนาท่ีเหลานี้ คือ ควรมีความพรุน

พอเหมาะตอการระบายอากาศ  สามารถอุมน้ําและระบายนํ้าไดดี  นอกจากนี้ยังตองปราศจากเช้ือโรค 

รูปแบบการปกชํา (Type of cuttings) 

สวนของพืชท่ีสามารถนํามาใชในการขยายพันธุไดมีอยูดวยกันหลายสวน เชน การปกชําลําตน 
(Stem cuttings)  ซ่ึงจะรวมท้ังลําตนรูปแบบอ่ืน (Modified stems) เปนตนวา ไหล (Rhizome)  หัว (Tuber  
Corms และ Bulbs)  การปกชําใบ (Leaf cuttings)  และการปกชําราก (Root cuttings)   

การปกชําพืชแตละชนิดสามารถทําไดดวยกันหลายวิธีการ  การเลือกใชวิธีการที่เหมาะสม  
ควรพิจารณาถึงประสิทธิผล  ความยาก-งาย  และสะดวกในการทํา  ตลอดจนคาใชจาย มาเปนสวนประกอบ
ในการตัดสินใจ 

วิธีการปกชํา (Cutting method) 

การผลิตกลาในปริมาณมากเพ่ือตอบสนองวัตถุประสงคในการปลูกปาหรือเพื่อการปรับปรุงพันธุ 
ท่ีใชวิธีการขยายพันธุโดยการปกชํานั้นมีการดําเนินงานดวยกันหลายข้ันตอน  หลังจากคัดเลือกชนิดพรรณ
ไดแลว ข้ันตอนแรก คือ การคัดเลือกแมพันธุ  แลวจัดสรางแปลงรวมพันธุสําหรับใชเก็บทอนพันธุในการปก
ชํา  จากน้ันควรจัดการกับตนแมพันธุใหสามารถใหทอนพันธุ/กิ่งชําท่ีเหมาะสม แลวนําไปปกชําในสภาพ 
ท่ีควบคุมปจจัยส่ิงแวดลอม เม่ือไดกลาท่ีสมบูรณแลวตองทําการยายชําออกสูเรือนเพาะชํา (ภาพท่ี 5) 
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ภาพท่ี 5  ข้ันตอนการปรับปรุงพันธุและการขยายพันธุไมปาโดยการปกชํา 

 

หมูไมในปาธรรมชาติ 
หรือสวนปา 

คัดเลือกพันธุ 

แมไม 

สรางสวนรวมพันธุ 
(Clone Bank) 

ทอนพันธุหรือกิ่งชํา 

การจัดการตนแมพันธุ 
(stock plant management) 

ปกชํา 

ยายชําและอนุบาล 

ปจจัยแวดลอม  

คัดเลือกและ 
ทดสอบสายพันธุ 

สายพันธุท่ีนํามาขยายพันธุ 



 17 

การติดตา (Budding) และการตอกิ่ง (Grafting) 

การติดตา และการตอกิ่ง ทางพืชวิทยาหรือสรีรวิทยาถือวาเปนวิธีการเดียวกัน เปนการขยายพันธุโดย
การนําเอาตา (Bud)  กิ่งหรือยอด (Apical Buds) ของตนท่ีตองการไปติดบนตนตอ (Stock หรือ Root sucker) 
ซ่ึงจะทําหนาท่ีเปนระบบรากใหกับกับตาหรือยอดท่ีติดไว  ขอดีของการติดตาและตอกิ่ง คือ ตนจะมีระบบ
รากท่ีสมบูรณ มีรากแกวท่ีสามารถหย่ังลึกลงในดิน ทําใหทนทานตอลมพายุไดดี  สามารนําตาไมตางชนิด 
ซ่ึงมีสกุลใกลเคียงกัน  หรือแมแตไมชนิดเดียวกันแตตางสายตนได  แตขอดอยของการติดตาและการตอกิ่ง 
คือจุดออนตรงรอยตอของตนตอและการตอกิ่ง ซ่ึงอาจทําใหโรค-แมลงเขาทําลายได  นอกจากนี้อาจมีปญหา
การไมยอมรับการเช่ือมตอ (Incompatibility) ทําใหตาและตนตอไมสามารถเช่ือมตอกันได หรือไมบางชนิด 
มีการเช่ือมตอกันในระยะแรกแตมาเกิดอากาในภายหลัง หรือไมบางชนิดกิ่งและตนตอมีการเจริญท่ีแตกตาง
กันทําใหตนตอหรือกิ่งท่ีตอตายในท่ีสุด  นอกจากนี้การขยายพันธุโดยวิธีนี้ตองอาศัยความชํานาญ จึงอาจมี
ปญหามนการผลิตกลาในปริมาณมาก 

การขยายพันธุโดยการติดตา และการตอกิ่ง โดยท่ัวไปมีวัตถุประสงคเพื่อ  
1. ขยายพันธุพืชท่ีมีลักษณะพันธุกรรมดี เชน ผลผลิตสูง  ทนทานโรค-แมลง ซ่ึงไมสามารถ

ขยายพันธุโดยวิธีอ่ืนได   
2. เปล่ียนยอดพันธุเดิม 
3. ซอมแซมสวนของลําตนท่ีเสียหาย 
4. คํ้ายันและเสริมรากเพ่ือใหรากของตนตอชวยหาอาหาร 
5. ชวยใหลูกผสมบางพันธุเจริญเติบโตไดดี 
6. เปล่ียนรูปทรงตนไมใหมีพุมเต้ียและเล็กลง 
7. เลือกเพศหรือเปล่ียนเพศ 
8. ทนทานตอความเครียดอันเนื่องมาจากสภาพแวดลอมและโรค 

ในงานดานปาไม นําวิธีการขยายพันธุโดยการติดตา และการตอกิ่ง มาใชในไมหลากหลายชนิด เชน 
ไมสัก ไมสน ไมยูคาลิปตัส ไมสกุล Acacia โดยมีวัตถุประสงคในการนําผลิตกลาไมท่ีมีลักษณะพันธุกรรมดี
สําหรับใชในการปรับปรุงพันธุ เชน การจัดสรางสวนผลิตเมล็ด  และการสราง hedge orchard เพื่อเปนแหลง
ผลิตทอนพันธุสําหรับการผลิตกลาไมเพื่อปลูกปาโดยการขยายพันธุวิธีอ่ืน เชน การปกชํา  การเพาะเล้ียง
เนื้อเยื่อ ตอไป 

การติดตา (Budding) 

การติดตา คือ การนําเอาตาท่ีมีลักษณะเปนแผนเปลือกช้ินเล็กๆ มีตาอยู 1 ตา นําไปแปะติดกับตนพืช
อีกตนหนึ่ง หรือตนตอ (Stock) โดยควรทําการติดตาในชวงท่ีพืชกําลังเจริญเติบโต  และควรติดตาในแนวท่ี
ไมกูถูกแสงแดดโดยตรง สําหรับตนตอควรมีอายุไมนอยกวา 1 ป  มีขนาดเสนผาศูนยกลางขนาด ¼ - 1 นิ้ว   
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วิธีการติดตาและตอก่ิง (Budding and grafting methods) 

1. อุปกรณท่ีใชในการติดตาและการตอก่ิง 
• ตนตอ (Stock) 
• กิ่งพันธุ (Scion) 
• มีดสําหรับติดตา หรือคัตเตอร 
• กรรไกรตัดกิ่ง 
• พลาสติกพันกิ่ง 

2. การคัดเลือกตนตอท่ีดี ตนตอที่ดีควรมีลักษณะดังนี้ 
• ขยายพันธุงาย 
• เจริญเติบโตดี สามารถนํามาใชเปนตนตอไดในระยะเวลาอันส้ัน 
• ปรับตัวไดกวาง  สามารถนําไปปลูกในทองท่ีตางๆ ได 
• สามารถตอเขากับพันธุดีไดหลากหลายสายพันธุ 
• ทนทานตอโรค แมลง และสภาวะแวดลอมท่ีไมเหมาะสมไดดี 
• ปราศจากโรค 

3. การคัดเลือกก่ิงพันธุท่ีดี กิ่งพันธุท่ีดีควรมีลักษณะดังนี้ 
• กิ่งท่ีมาจากตนแมท่ีมีลักษณะพันธุกรรมดี ตรงตามวัตถุประสงคของการใชประโยชน 
• กิ่งท่ีมาจากตนแมท่ีแข็งแรง ปลอดจากโรค-แมลง 
• กิ่งปเดียวหรือฤดูเดียว  อายุกิ่งไมควรเกิน 2 ป  หากเปนกิ่งออนควรมีอายุไมนอยกวา 1 ฤดู  

ท้ังนี่เพาะกิ่งท่ีแกเกินไปตามักไมแตก  และก่ิงท่ีออนเกินไปจะมีอาหารสะสมไมพียงพอ กิ่ง
จะแหงตายเสียกอน 

• กิ่งท่ีมีตาแข็งแรง ตายอด/ตาขางตองนูนเห็นไดชัด 
• กิ่งท่ีสมบูรณ มีการเจริญเติบโตปานกลาง คือสังเกตจากขอท่ีไมหางหรือถ่ีจนเกินไป กิ่งกลม

ไมเปนเหล่ียม หรืออวบอวนเกินไป  มีความแข็งแรงพอควร ปกติจะใชกิ่งกระโดน 
หลีกเล่ียงการใชกิ่งขาง เพราะจะทําใหกลาท่ีนําไปปลูกลําตนมักจะนอนหรือเล้ือยไปตาม
พื้นดิน 

รูปแบบการตดิตา (Type of budding) 

การติดตามีอยูหลายรูปแบบ (ภาพท่ี 6) ดังนี้ 

1. การติดตาแบบตัวที (T-budding หรือ Shield budding)   
2. การติดตาแบบฝานแปะ (Patch budding)  
3. การติดตาแบบเพลท (Plate budding)   
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4. การติดแบบชิพ (Chip budding)   
5. การติดตาแบบซอน (Double working by budding)  วิธีนี้ยุงยากและไมนิยมในภูมิภาคเขตรอน  

การติดตาวิธีนี้ใชในกรณีท่ีตองการติดตาตนตอกลาง (Intermediate stock) และตาพันธุดีในตนเดียวกัน   

 

 

 

 

การติดตาแบบตัวที (T-budding หรือ Shield budding) 

  

 

การติดตาแบบฝานแปะ (Patch budding) 

 

 

 
การติดตาแบบเพลท (Plate budding) 

 

 

  

การติดแบบชพิ (Chip budding) 

ภาพท่ี 6  รูปแบบของการติดตา 
ท่ีมา:  ชมรมพฒันาไมดอกไมประดับ,  2542 
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การตอกิ่ง (Grafting) 

การตอกิ่ง คือ การนําเอากิ่งหรือเรือนยอด (Apical buds) ของตนพันธุไปเสียบตอ (Graft) กับตนตอ 
ภายใตสภาวะส่ิงแวดลอมท่ีเหมาะสม ความสําเร็จของการตอกิ่งข้ึนอยูกับปจจัย ดังนี้ 

1. การยอมรับการเช่ือมตอ (Compatibility) ของกิ่งพันธุและตนตอ  ซ่ึงสวนใหญการตอกิ่งในไม
ชนิดเดียวกันไมประสบปญหาการไมยอมรับกันของกิ่งพันธุและตนตอ (Incompatibility) 

2. เนื้อเยื่อเจริญของกิ่งพันธุและตนตอตองทาบกันสนิท และยึดติดกันโดยตลอดเวลาโดยใชเชือก
หรือเทปพันตลอดเวลา 

3. การตอกิ่งควรทําในฤดูกาลที่เหมาะสม หรือชวงเวลาท่ีกิ่งพันธุและตนตอพรอมท่ีจะเช่ือมตอกัน 
ซ่ึงข้ึนอยูกับพันธุไมแตละชนิด 

4. หลังการตอกิ่งแลวตองปองกันการสูญเสียน้ําเพื่อไมใหรอยแผลท่ีตอไวแหง โดยการหุมรอยแผล
ดวยพลาสติก และมีการใหรมกับสวนรอยตอของกิ่งพันธุและตนพันธุ 

5. ระมัดระวังไมใหสวนตอของกิ่งพันธุและตนตอหลุดออกจากกัน 

รูปแบบการตอก่ิง (Type of grafting) 

การตอกิ่งแบงออกเปน 6 รูปแบบ (ภาพท่ี 7) ดังนี้ 

1. การตอกิ่งแบบ Splice หรือแบบประกบ  
2. การตอกิ่งแบบเขาล้ิน (Tongue grafting) 
3. การตอกิ่งแบบเสียบเปลือก   
4. การตอกิ่งแบบเสียบขาง (Side grafting) 
5. การตอกิ่งแบบเสียบล่ิม (Cleft grafting) 
6. การทาบกิ่ง (Approach grafting) 

    

การตอกิ่งแบบ Splice หรือแบบประกบ 
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การตอกิ่งแบบเขาล้ิน (Tongue grafting) 

    

การตอกิ่งแบบเสียบเปลือก 

 

 

 

 

การตอกิ่งแบบเสียบขาง (Side grafting) 

    

การตอกิ่งแบบเสียบล่ิม (Cleft grafting) 
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การทาบกิ่ง (Approach grafting) 

ภาพท่ี 7  รูปแบบการตอกิ่ง 

ท่ีมา:  ชมรมพฒันาไมดอกไมประดับ, 

การตอนกิ่ง (Layering) 

การตอนกิ่ง คือ การทําใหกิ่งพันธุเกิดรากในขณะท่ีกิ่งยังติดอยูกับตนตอ  กิ่งพันธุท่ีออกรากแลวจะ
ตัดไปเปนตนใหมตอไป  ทฤษฎีของการตอนกิ่ง คือการทําใหลําตนหรือกิ่งเกิดแผลเพ่ือตัดทออาหาร 
(Phloem) ทําใหการขนสงอาหารและฮอรโมน โดยเฉพาะ Auxin ท่ีผลิตจากสวนยอด ถูกตัดขาด  อาหารและ
ฮอรโมนจึงมาสะสมอยูบริเวณรอยแผลดานบนท่ีถูกตัดขาด จึงกระตุนใหเซลบริเวณนั้นแบงตัวและพัฒนา
เปนราก  ในขณะท่ีทอน้ํา (Xylem) ไมถูกตัดขาด จึงยังสามารถสงน้ําและแรธาตุไปยังยอดได ทําใหสวนยอด
ยังมีชีวิตอยู 

การขยายพันธุโดยวิธีการตอนเปนวิธีการท่ีนิยมกันอยางแพรหลาย โดยเฉพาะในพืชสวน ขอดีของ
วิธีการตอน คือ ทําไดงายกวาวิธีการขยายพันธุแบบไมอาศัยวิธีอ่ืน ไมจําเปนตองใชความชํานาญมากนัก  
พืชบางชนิดไมประสบผลสําเร็จในการขยายพันธุโดยการปกชําแตประสบความสําเร็จในการตอน  
แตการตอนจะมีขอดอยหลายประการ เชน ไมสามารถผลิตกลาจํานวนมากได เพราะคาใชจายสูงกวาวิธีอ่ืน  
นอกจากนี้ปญหาการยายชํา เปนเหตุหลักใหการขยายพันธุแบบนี้ไมประสบความสําเร็จ ตนท่ีออกรากมีอัตรา
การตายคอนขางสูงหากมีการดูแลไมดี  เพราะกลาไมยังมีระบบรากนอย ไมสามารถขนสงน้ําและแรธาตุ 
ใหสวนยอดไดเพียงพอ 

รูปแบบของการตอน (Type of layering) 

การตอนกิ่งแบงออกเปน 6 รูปแบบ (ภาพท่ี 8) 
1. การตอนกิ่งแบบฝงยอด (Tip layering)   
2. การตอนกิ่งแบบใหยอดโผล (Simple layering)   
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3. การตอนกิ่งแบบซับซอนหรือแบบงูเล้ือย (Compound หรือ serpentine layering)  ดัดแปลงมา
จากวิธีการตอนกิ่งแบบใหยอดโผล แตจะฝงกลบกิ่งเปนตอนๆ ตลอดความยาวของกิ่ง  สวนท่ีโผลเหนือดิน
ตองมีตาอยางนอย 1 ตา เพื่อใหแตกยอดใหม การออกรากจะเกิดในบริเวณท่ีดินกลบ 

4. การตอนกิ่งโดยวิธีขุดรอง (Trench Layering)  ทําการฝงกิ่งในรองที่ขุดเตรียมไวแลว กอนท่ีตา
บนกิ่งจะแตกยอดออน เม่ือตาเร่ิมแตกยอดออนจึงกลบโคนก่ิงเร่ือยๆ รากจะเกิดท่ีโคนของกิ่งท่ีแตกใหม  เม่ือ
ถึงฤดูการปลูกจึงตัดออก 

5. การตอนแบบสุมโคน (Mound layering or stooling)  ใชกับพืชท่ีมีกิ่งแข็งไมสามารถโนมกิ่งลง
มาหาพื้นได  โดยทําการตัดแตงตนใหเต้ียเพื่อใหแตกกิ่งใหมติดพื้น  กอนท่ีตาบนกิ่งจะแตกยอดออนใหโนม
กิ่งมาฝงหรือกลบดวยดิน รากจะเกิดท่ีโคนกิ่งบริเวณท่ีฝงกลบ เม่ือปลายฤดูการเจริญเติบโตจึงตัดกิ่งออกไป
ปลูก 

6. การตอนกิ่งบนอากาศ (Air layering หรือ Pot layering หรือ Chinese layering)  เปนการตอนก่ิง
โดยใชวัสดุหุมกิ่งตอนเพ่ือใหออกราก  วิธีนี้นิยมใชกับไมปา 

  

การตอนกิ่งแบบฝงยอด (Tip layering) การตอนกิ่งแบบใหยอดโผล (Simple layering) 
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การตอนแบบสุมโคน (Mound layering or stooling) 

ภาพท่ี 8  รูปแบบการตอน 
ท่ีมา:  สนั่น,  2527 

วิธีการตอนก่ิงบนอากาศ (Air layering method) 

1. อุปกรณท่ีใชในการตอน  

1. มีดตอน หรือคัตเตอร 
2. ขุยมะพราวท่ีแชน้ําจนอ่ิมตัว บรรจุในถุงพลาสติกขนาด 3x5 นิ้ว รัดปากถุงใหแนน 
3. ลวดหรือเชือกสําหรับมัดถุงมะพราวใหติดกับตน 
4. ฮอรโมนเรงราก 

2. การเลือกก่ิงตอน   วิธีการเลือกกิ่งตอนเพ่ือใหไดกิ่ง ท่ีออกรากไดดี และเม่ือนําไปปลูก 
จะเจริญเติบโตไดดี ปลอดจากโรค-แมลง  เล้ียงดูงาย และใหผลผลิตสูง ควรเลือกกิ่งท่ีมีลักษณะดังนี้ 

2.1 ตนท่ีอยูในวัยหนุม-สาว หรือระยะท่ีเปนไมออน (Juvenile) เพื่อใหออกรากไดงาย   
2.2 ถาเปนตนท่ีมีอายุมาก  ดําเนินการหรือคัดเลือกกิ่งดังนี้ 

• ตัดแตงกิ่งใหแตกใหมและรอจนกวากิ่งจะโตและสมบูรณพอท่ีจะตอนได 
• ถาไมตัดแตงกิ่งใหเลือกใชกิ่งน้ําคางท่ีเจริญอยูตามโคนตนและโคนกิ่ง หรือ  
• กิ่งท่ียอดต้ังตรง หรือกิ่งกระโดงครีบท่ีเปนกิ่งขางท่ีสมบูรณ 

3. การทําแผลท่ีก่ิงตอน  ปฏิบัติได 3 วิธี (ภาพท่ี 9) ซ่ึงเลือกไดตามความเหมาะสม ดังนี้ 

3.1 การตอนกิ่งบนอากาศแบบควั่นกิ่ง  นิยมใชกับพืชท่ีออกรากยาก เชน ไมปา  ไมผล   

3.2 การตอนตอนก่ิงบนอากาศแบบปาดก่ิงขาง นิยมใชกับไมเนื้อออน เชน ไมดอก ไมประดับ  
เชน กุหลาบ  ชบา   

3.3 การตอนกิ่งบนอากาศแบบกรีดกิ่ง  นิยมใชกับพืชอวบน้ําท่ีมีเนื้อไมนอย เชน แสงจันทร  
คริสตมาส  โกสน   
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การตอนกิ่งบนอากาศแบบควั่นกิ่ง 

   

การตอนตอนกิ่งบนอากาศแบบปาดก่ิงขาง 

ภาพท่ี 9  รูปแบบการทําแผลท่ีกิ่งตอน และการทาสารเรงราก 
ท่ีมา:   ชมรมพัฒนาไมดอกไมประดับ,  2542 

4. การใชสารเรงราก  การตอนใชสารเรงรากเชนเดียวกับการปกชํา  ซ่ึงการเลือกใชชนิด และ 
ความเขมขนข้ึนอยูกับชนิดพืช 

5. การหุมก่ิงตอน  ใชวัสดุชําท่ีสามารถอุมความช้ืนไดดี เชน ดิน  ขุยมะพราว  หรือวัสดุผสม  
เปนตนวา ดินและขุยมะพราว  นํามาหอหุมรอยแผลเพื่อใหเกิดราก (ภาพท่ี 10) การหุมกิ่งตอนข้ึนอยูกับ
ระยะเวลาในการเกิดราก  ถาพืชท่ีออกรากเร็วควรหุมกิ่งตอนขนาดเล็ก  มีขนาดเสนผาศูนยกลางประมาณ 
½ นิ้ว ยาวประมาณ 1 นิ้ว  แตหากวาเปนพืชท่ีออกรากยากควรหุมกิ่งตอนใหใหญข้ึน มีขนาดเสนผาศูนยกลาง
ประมาณ 2½ นิ้ว  ยาวประมาณ 4-5 นิ้ว  

6. การหอก่ิงตอน  หุมหอกิ่งตอนดวยวัสดุปองกันความชื้น เพื่อปองกันไมใหกิ่งชําแหง ไมตอง 
รดน้ํา และชวยใหกิ่งตอนออกรากเร็วข้ึน  ปจจุบันใชถุงพลาสติกบรรจุปกชําแลวนําไปหอกิ่งตอนไดในคราว
เดียวกัน ซ่ึงงายและสะดวก  โดยอัดวัสดุปกชําท่ีช้ืนในถุงพลาสติกจนแนน มัดปากถุงพอแนน เวลาใชใหผา
ถุงออกตามยาว  คว่ําปากถุงลง  นําไปหุมกิ่งโดยใหรอยแผลอยูตรงกลางถุง  จากน้ันดึงพลาสติกใหซอนทับ
กัน มัดถุงและกิ่งตอนใหแนน  
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7. การดูแล รักษา  การออกรากของกิ่งตอนตองอาศัยอาหารจากในตนเพื่อการออกรากเชนเดียวกับ
การปกชํา  ดังนั้นจึงตองบํารุงตนแมใหสมบูรณแข็งแรง  นอกจากนี้ยังตองคอยดูวัสดุปกชําไมใหแหง  
โดยสังเกตจากฝาไอน้ําท่ีเกาะอยูท่ีผิวพลาสติกท่ีหุมกิ่งตอน  ถาไมมีฝาไอน้ําจบัตองรดน้ําเพิ่มเติม 

8. การตัดก่ิงตอน  การตัดกิ่งตอนควรใหปริมาณของรากและยอดสมดุลกัน  เพื่อใหรากสามารถดูด
น้ําและอาหารไปเล้ียงสวนยอดไดพอเพียง ไมแหงตายไปเสียกอน  หรือสังเกตไดจากรากเปล่ียนจากสีขาว
เปนสีเหลือง  กอนท่ีจะตัดใหควั่นรอบกิ่งบริเวณใตกระเปาะท้ิงไวประมาณ 7 วัน จึงตัดไปชํา ในกรณี 
ท่ีไมแนใจวาปริมาณรากมากพอหรือไม  ใหนํากิ่งตอนไปตัดแตงกิ่งเพื่อลดการคายนํ้า และชําในเรือนเพาะชํา
ท่ีมีความช้ืนสูง หรือแปลงพนหมอก 

    

ภาพท่ี 10  การหอหุมกิ่งตอนและการเกิดราก 
ท่ีมา:   ชมรมพัฒนาไมดอกไมประดับ,  2542 

การแยกหนอ (Rooting suckering) 

การแยกหนอ  เปนการแยกหนอหรือยอดออน ซ่ึงเกิดจากตา (Adventitious buds) บริเวณราก
แขนงมาชําใหเกิดเปนตนใหม  เม่ือตนโตพอควรจะตัดออกไป  นิยมใชกับพืชท่ีสามารถแตกหนอท่ีบริเวณ
รากได เชน สนประดิพัทธ  เทพทาโร  กาสะลอง  การแยกหนออาจถือวาเปนวิธีการตัดรากปกชํา (Root 
Cutting) แบบหนึ่ง ทําโดยนํารากแขนงของตนไม มาตัดเปนทอนๆ ยาวประมาณ 5-10 เซนติเมตร  แลวนําไป
ชําในสภาพท่ีเหมาะสม ตาท่ีอยูตามรากแขนงจะแตกออกเปนตนออนตอไป 

 

ภาพท่ี 11  การแยกหนอ 

ท่ีมา:  สนั่น,  2527 
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การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ (Tissue culture) 

การเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อพืช (Plant tissue culture) คือ การขยายพันธุโดยไมอาศัยเพศประเภทหนึ่ง  
โดยการนําช้ินสวนพืช (Explant) ซ่ึงอาจเปนโปรโตพลาสต (Protoplast)  เซล (Cell)  เนื้อเยื่อ (Tissue) หรือ 
อวัยวะ (Organ) ของพืช มาเพาะเล้ียงบนอาหารสังเคราะห (media) ในสภาพปลอดเช้ือ (Aseptic Condition) 
ภายใตการควบคุมสภาพแวดลอม อันไดแก แสง อุณหภูมิ  และความช้ืน เพื่อใหช้ินสวนเหลานั้นเจริญพัฒนา
เปนตนใหมตอไป (Bonga,  1982) 

ประโยชนของการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ (Tissue culture uses) 

1. งานดานการขยายพันธุ (Clonal propagation) การผลิตกลาโดยวิธีการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อ
สามารถผลิตกลาไดเปนปริมาณมากภายในระยะเวลาอันส้ัน ตนทุนการผลิตตํ่า ใชพื้นท่ี ตลอดจนแรงงาน
นอยกวาการเตรียมกลาจากเมล็ด  นอกจากนี้คุณภาพของกลาท่ีผลิตไดมีความสมํ่าเสมอกัน จึงทําใหเปน 
ท่ีนิยมใชผลิตพืชในเชิงการคา เปนตนวา การขยายพันธุกลวยไม และยังสามารถใชเปนแนวทางในการ
แกปญหาการขาดแคลนเมล็ด หรือการผลิตกลาจากวิธีการขยายพันธุโดยไมอาศัยเพศวิธีอ่ืนไมประสบ
ความสําเร็จหรือกระทําไดยาก (Gavinlertvatana and Matheson,  1987)  

2. งานดานการปรับปรุงพันธุ (Crop improvement) การเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อเปนวิธีการขยายพันธุ
โดยไมอาศัยเพศวิธีหนึ่ง ท่ีสามารถถายทอดลักษณะเดิมของแมไมมายังรุนลูกได  ดังนั้นจึงเหมาะในการ
นํามาใชกับงานการผลิตกลาท่ีตองการคงลักษณะเดนของแมไมไว  สําหรับการสรางสวนผลิตเมล็ดพันธุ 
หรือการปลูกปาโดยตรง  การขยายพันธุโดยไมอาศัยเพศใหผลตอบแทน (Gain) มากกวาการขยายพันธุโดย
เมล็ด ท้ังนี้เนื่องมาจากผลตอบแทนท่ีไดจากการขยายพันธุโดยเมล็ดข้ึนอยูกับความผันแปรของ Additive 
gene ในขณะท่ีการขยายพันธุโดยอาศัยเพศมาจากความผันแปรของ Gene ท้ังหมด คือ Additivegene + Non-
additive gene (Biondi and Thrope,  1981)  

3. งานดานการสรางสายพันธุ (Breeding)  เพื่อใชในการสรางสายพันธุใหม ซ่ึงเกิดจากการกลาย
พันธุ (Mutation) การสรางพืชท่ีมีจํานวนโครโมโซมชุดเดียว (Haploid) หรือหลายชุด (Polyploid) สรางพืช
ลูกผสมท้ังในสกุลเดียวกันและตางสกุล และยังเปนเคร่ืองมือในการสรางสายพันธุแท (Pure line) ไดอีกดวย 

4. การคัดเลือกสายพันธุ (Selection) การขยายพันธุโดยการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อสามารถใชเปน
เคร่ืองมือในการคัดเลือกสายพันธุท้ังทางตรงและทางออม เปนตนวา การคัดเลือกสายพันธุท่ีทนตอ
สภาพแวดลอม เชน สายพันธุทนเค็ม  สายพันธุทนแลง  สายพันธุทนโรคและแมลง ไดอยางมีประสิทธิภาพ
และประหยัดท้ังพื้นท่ี  แรงงาน ตลอดจนเงินทุน 

5. การผลิตพืชปราศจากโรค (Disease-free plant)  การเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อนิยมใชสําหรับการผลิต
พืชปราศจากโรค โดยเฉพาะโรคท่ีเกิดจากไวรัสซ่ึงยากแกการกําจัดใหหมดไปจากช้ินสวนพืช  การเพาะเล้ียง
เนื้อเยื่อเจริญ เชน ปลายยอด (Apical meristem) หรือเนื้อเยื่อจากคัพภะ ซ่ึงเปนสวนของพืชท่ีปลอดไวรัส 
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เนื่องจากการเคล่ือนยายของไวรัสไปสูสวนตางๆ ของพืชจะอาศัยทางทอน้ําและทออาหาร แตในสวนของ
ปลายยอด และเนื้อเยื่อคัพภะไมมีโครงสรางเหลานี้อยู  พืชท่ีปราศจากโรคนอกจากมีความแข็งแรงและใหผล
ผลิตสูงข้ึนแลว ยังเหมาะสําหรับการแลกเปล่ียนพันธุพืชอีกดวย  ซ่ึงปจจุบันคอนขางท่ีจะเครงครัดกับปญหา
โรคท่ีติดมากับทอนพันธุ โดยเฉพาะอยางยิ่งโรคท่ีติดมากับเมล็ด  

6. การเก็บรักษาพันธุ (Preservation)  การเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อสามารถนําไปใชสําหรับงานการเก็บ
รักษาพันธุพืช หรือการอนุรักษพันธุไดเปนอยางดี  การเก็บรักษาทอนพันธุโดยวิธีการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อ
สามารถชวยประหยัดคาใชจาย  แรงงาน และพ้ืนท่ีไดมาก  และยังสามารถใชเก็บทอนพันธุไดในระยะยาว 
โดยเก็บในสภาพอุณหภูมิตํ่าท่ี -196 องศาเซลเซียส ซ่ึงเรียกวา Cryopresevation  วิธีนี้ไดรับความนิยมมากข้ึน
ในปจจุบัน โดยเฉพาะการทํา Gene bank  

การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพันธุไมปา (Tissue culture of forest tree) 

การขยายพันธุโดยวิธีการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อสําหรับพันธุไมปา นํามาใชเฉพาะพันธุไมเศรษฐกิจ 
ท่ีสําคัญ เชน ไมสัก  ไมยูคาลิปตัส  ไมในสกุล Acacia  อยางไรก็ดีการขยายพันธุวิธีนี้เปนงานซ่ึงตองอาศัย 
ทุนทรัพยคอนขางสูงในการดําเนินการข้ันแรก และตองใชผูปฏิบัติงานท่ีมีความละเอียดและชํานาญ ดังนั้น
ในการที่จะเลือกใชวิธีการขยายพันธุแบบนี้กับพันธุไมชนิดใดนั้นมีหลักเกณฑในการพิจารณา ดังนี้ 

1. พันธุไมท่ีมีคุณคาทางเศรษฐกิจ หรือเปนท่ีมีการสงเสริมใหปลูกในเชิงพาณิชยกันอยางกวางขวาง 
2. พันธุไมท่ีผานขบวนการปรับปรุงพันธุหรือคัดเลือกพันธุมาในระดับหนึ่งแลว 
3. พันธุไมท่ีมีแนวโนมวาจะสูญพันธุ หรือขยายพันธุโดยเมล็ดคอนขางยาก เนื่องจากเมล็ดมีอายุส้ัน 

เก็บรักษายาก 
4. พันธุไมท่ีมีความแปรปรวนทางพันธุงายเม่ือขยายพันธุดวยเมล็ด 
5. พันธุไมท่ีขยายพันธุแบบอาศัยเพศโดยวิธีอ่ืน เชน การปกชํา  การตอน เพื่อผลิตกลาไมใน

ปริมาณมากสําหรับการปลูกสรางสวนปาเปนไปไดยาก  

รูปแบบในการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อ (Type of tissue culture) 
แนวทางในการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อพืชสามารถจําแนกออกไดเปน 2 แนวทาง คือ  

1. การผ ลิตต นจ าก เนื้ อ เ ยื่ อ เ จ ริญ  (Meristem culture) ห รือก ารขย ายพั น ธุ โ ด ยจุ ล วิ ธี 
(Micropropagation)  คือ การผลิตตนโดยการเพาะเล้ียงอวัยวะ (Organ) สวนใดสวนหนึ่งของพืชท่ีมีเนื้อเยื่อ
เจริญอยู เชน ยอด  ตา  ลําตน  ขอ  ปลอง  คัพภะ มาเพาะเล้ียงใหเกิดเปนพืชตนใหมข้ึนมา  

2. การผลิตตนจากแคลลัส (Callus culture) เซล  หรือ โปรโตพลาสต (Protoplast culture) คือ การ
ผลิตตนโดยการนําช้ินสวนพืชมาเพาะเล้ียงใหเกิดเปนแคลลัส เซล  หรือโปรโตพลาสต จากน้ันจึงชักนําให
เกิดขบวนการ Organogenesis หรือ Embryogenesis แลวไดกลาใหมข้ึนมา  
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Explant

Callus

Cell suspension

Protoplast

Organogenesis

Embryogenesis

 

แนวทางท้ังสองมีขอดีขอเสียตลอดจนศักยภาพท่ีสนองวัตถุประสงคตางกันไป กลาวคือ การ
ขยายพันธุจากเนื้อเยื่อเจริญ เชนการเพาะเล้ียงตายอดโดยผานขบวนการชักนําใหเกิดตาเทียมหรือตาพิเศษ 
(Adventitious bud) แลวพัฒนาเปนยอดกระจุก (Multiple Shoots) จํานวนมาก  จากนั้นจึงแยกยอดไปชักนํา
ใหเกิดรากกลาท่ีไดจากวิธีนี้ยังคงมีลักษณะของตนแมอยูอยางสมบูรณ จึงเหมาะสําหรับงานดานขยายพันธุ  
การผลิตพืชปราศโรค และการเก็บรักษาพันธุ  ในขณะท่ีการเพาะเล้ียงคัพภะ (Embryo culture) จะเหมาะ
สําหรับงานการขยายพันธุพืชท่ีมีปญหาในดานการผสมพันธุโดยวิธีธรรมชาติ หรือการผสมพันธุพืชตางสกุล  
ปญหาการขาดแคลนเมล็ดและการงอกของเมล็ด  นอกจากนี้ยังชวยลดระยะเวลาของการผสมพันธุ (Breeding 
cycle) ของพืชบางชนิดท่ีมีชวงระยะเวลาในการพัฒนาของคัพภะยาวนาน หรือเมล็ดพืชบางชนิดมีชวงการ
พักตัว (Dormancy) นาน 

สําหรับการผลิตตนจากแคลลัส  เซล หรือ โปรโตพลาสต วิธีนี้มีโอกาสกลายพันธุสูง  ลักษณะจะ
แตกตางไปจากตนแม  จึงมีประโยชนในแงของการสรางสายพันธุใหม หรือ การสรางลูกผสม  สรางพืชท่ีมี
โครโมโซมชุดเดียว (Haploid) หรือโครโมโซมหลายชุด (Polyploid)  

การเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อ ยังใชสําหรับเปนพื้นฐานของงานดานพันธุวิศวกรรม (Genetic Engineering)  
ซ่ึงเปนวิทยาการข้ันสูงสามารถใชกับงานการสรางพืชใหมท่ีมีลักษณะพิเศษ โดยวิธีการตัดตอ gene หรือ 
DNA ท่ีตองการเขาไปสูเซลพืชและสามารถถายทอดลักษณะตอไปได จากนั้นจึงเพาะเล้ียงเซลเหลานั้นให
กลายเปนตนใหมตอไป   

วิธีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพันธุไมปา (Tissue culture of forest tree method) 

การเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อพันธุไมปานิยมใชวิธีการผลิตตนจากเนื้อเยื่อเจริญ มากกวาการผลิตตนจาก
แคลลัส เซล หรือ โปรโตพลาสต  โดยมีข้ันตอนดังแสดงในภาพท่ี 12  

1. การคัดเลือกชิ้นสวนพชื 

ช้ินสวนพืชท่ีสามารถนํามาใชในการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อมีดวยกันหลายระดับ คือ  

• อวัยวะพืช (Organ) ไดแก  ปลายยอด  ปลายราก 
• เนื้อเยื่อ  (Tissue) ไดแก  แคมเบียม (Cambium)  Procambium  Parenchyma tissue 
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• กึ่งอวัยวะพืชกึง่เนื้อเยื่อ (Organ and Tissue Intermediate) ไดแก สวนของใบท่ีมีสวนของ
ทอน้ําทออาหาร และ Parenchyma tissue รวมอยูดวย 

• เซลและโปรโตพลาสต (Cell and protoplast) ไดแก Anther Ovule และ Parenchyma cell 
ท่ีแยกออกมาเดี่ยวๆ  โปรโตพลาสตท่ีแยกออกมาเด่ียวๆ 

 
ชิ้นสวนพืช 
Explants 

 

ภายใตสภาวะ 
ปลอดเชื้อ 

ทําความสะอาดผิว 
Surface  sterilization 

 

เพาะเล้ียงในอาหารสังเคราะห 
Inoculation 

 

Sub-culture 

กลาไม 
Plantlets 
 

ยายปลูก 
Transferation 

ภาพท่ี 12  แผนภูมิข้ันตอนการเพาะเล้ียงเนือ้เยื่อพันธุไม 

ช้ินสวนพืชท่ีนํามาเพาะเล้ียงข้ึนอยูกับวัตถุประสงคในการใชงาน  เชน ในการขยายสายพันธุ 
(Clonal propagation)  ควรใชเนื้อเยื่อท่ีเปนเนื้อเยื่อเจริญ (Meristematic cell) เชน ปลายยอด หรือปลายราก  

เนื้อเยื่อท่ีเปน Somstic cell และไมควรเลือกเนื้อเยื่อท่ีมีลักษณะแปรปรวน เชน ใบดาง ในการ
ปรับปรุงพันธุ ปา  (Crop improvement)  เลือกใชเนื้อเยื่อท่ีมีจํานวนโครโมโซมเพียงครึ่งเดียว เชน Pollen 
หรือ Ovule  ในการผลิตตนพืชท่ีปราศจากโรค (Apparent disease-free plants) เลือกใช Shoot meristem 
ขนาดเล็ก ท่ีไมมีสวนของทอน้ําและอาหารอยู   และในการเก็บรักษาพันธุ (Germplasm preservation) ควรใช
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ปลายยอด  ปลายราก คัภพะ ไมควรใชเซล เนื่องจากอาจมีการเปล่ียนแปลงของลักษณะพันธุกรรมหาก
เพาะเล้ียงเปนระยะเวลา 

2. การทําความสะอาดผิว 

การเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อเปนการเพาะเล้ียงช้ินสวนพืชในสภาวะปลอดเช้ือ ดังนั้นช้ินสวนพืชท่ี
นํามาใชในการเพาะเล้ียงตองนํามาทําความสะอาดใหปลอดเช้ือเสียกอน  โดยใชสารเคมีในการทําความ
สะอาดผิวซ่ึงมีอยูหลากหลายชนิด  แตท่ีนิยมใชกันท่ัวไป ไดแก สารละลาย Hypochlorite ซ่ึงอยูในรูปของ
เกลือ Calcium หรือ Sodium hypochlorite 

ประสิทธิผลของการฆาเช้ือบริเวณผิวข้ึนอยูกับปจจัยหลายประการ คือ ชนิดของช้ินสวนพืช 
ความสกปรกของช้ินสวนพืชท่ีแตกตางกันไปตามสภาพของช้ินสวนพืชและสภาวะแวดลอม  ชนิดและความ
เขมขนของน้ํายาฆาเช้ือ  ตลอดจนระยะเวลาในการฆาเช้ือ ดังนั้นจึงตองเลือกวิธีการใหเหมาะสมกับช้ินสวน  

3. การเพาะเลี้ยงในอาหารสังเคราะห 

ช้ินสวนพืชในสภาพปลอดเช้ือนํามาเพาะเล้ียงในอาหารสังเคราะห เพื่อชักนําใหเกิดเปนตนใหม  
ในอาหารสังเคราะหประกอบดวยธาตุอาหารที่พืชตองการ ดังนี้ 

3.1. สารอนินทรีย  (Inorganic nutrient)  
สารอนินทรียเปนธาตุอาหารที่มีความจําเปนมากสําหรับการทํางานและการเจริญเติบโต

ของพืช  เชน แมกนีเซียม เปนองคประกอบของคลอโรฟลล  ไนโตรเจน เปนสวนสําคัญของกรดอะมิโน  
เหล็ก สังกะสี และโมลิพดินัม เปนสวนประกอบของเอ็มไซม  พืชมีความตองการธาตุอาหารแตละชนิดใน
ปริมาณท่ีแตกตางกัน ดังนี้ 

1) ธาตุอาหารหลัก (Macro หรือ Major element) เปนแรธาตุท่ีพืชตองการในปริมาณท่ี

มากกวา 0.5 m mol l-1 ไดแก C  H  O  N  P  K  S  Mg และ Ca 
2) ธาตุอาหารรอง (Micro-element) เปนธาตุอาหารที่พืชตองการเล็กนอยในปริมาณ

นอยกวา 0.5 m mol-1 ไดแก  Fe  Mn  Cu  Zn  B และ Mo   
แรธาตุอาหารท่ีนํามาใชในสูตรอาหารตางๆ อยูในรูปของสารประกอบ  แรธาตุท่ีพืช

นํามาใชอาจไดมาจากสารประกอบหลายชนิด เปนตนวา ไนโตรเจน มาจากสารประกอบแอมโมเนียม และ

สารประกอบไนเตรต  สารประกอบเหลานี้เม่ือละลายน้ําแลวจะแตกตัวเปนประจุ (Ions) ตางๆ  เชน NH4+   

NO3
- ซ่ึงประจุเหลานี้พืชสามารถนําไปใชไดในปริมาณท่ีแตกตางกัน  พืชสามารถใชไนโตรเจนในรูปของ

ไนเตรตไดดีกวาแอมโมเนียม 
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3.2. สารอินทรีย  (Organic nutrient) 
สารอนินทรีย ไดแก สารท่ีมีองคประกอบของคารบอน (C) ไฮโดรเจน (H) และออกซิเจน 

(O)  สารอินทรียสามารถแบงออกเปนกลุม ๆ ดังนี้ 

1) วิตามิน  (Vitamins)  เนื้อเยื่อพืชตองการวิตามินในปริมาณท่ีเพียงพอตอการ
เสริมสรางการเจริญเติบโต วิตามินท่ีมีความสําคัญในการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อ ไดแก  วิตามิน B1 (Thiamine)  
วิตามิน B6 (Pyridoxine)  วิตามิน B3  (Nicotinic acid)  วิตามิน B5 (Calcium pantothenate)  และ Inosital 

2) กรดอมิโน (Amino acid) กรดอะมิโนท่ีนิยมใช คือ L-glycine  กรดอะมิโนอ่ืนใชบาง
ในบางกรณี เชน Glutamic acid และ Aspartic acid เปนตน 

3) น้ําตาล (Sugar)  น้ําตาลเปนแหลงท่ีใหพลังงาน น้ําตาลท่ีนิยมใช คือ Sucrose พืชบาง
ชนิดเจริญไดดีในน้ําตาล Glucose และ Fructose นอกจากน้ียังมีน้ําตาลชนิดอ่ืนเชน Sorbitol, Maltose, 
Galactose, Mannose และ Lactose น้ําตาลท่ีใชในอาหารเล้ียงเนื้อเยื่อใชประมาณ  2 - 5%  

4) สารอินทรีย อ่ืน ๆ เปนสารซ่ึงไดจากผลิตภัณฑของพืชซ่ึงไมรูองคประกอบท่ีแนนอน 
เปนสารท่ีสงเสริมการเจริญเติบโต เชน น้ํามะพราว  Casein hydrolysate (CH) น้ํามะเขือเทศ มันฝร่ัง กลวย 
สวนสกัดจากยีสต (Yeast extract) สารอนินทรียท่ีไดจากผลิตภัณฑของพืชมักมีปริมาณและคุณภาพท่ีไม
แนนอน ข้ึนอยูกับอายุและสายพันธุ  ดังนั้นในการทดลองควรหลีกเล่ียงไปใชกรดอะมิโนอ่ืนท่ีรูองคประกอบ
ท่ีแนนอนแทน เชน  L-Asparagine , L - Glutamine 

3.3. สารควบคุมการเจริญเติบโต (Growth hormones หรือ Growth regulators) 

สารควบคุมการเจริญเติบโต เปนสารอินทรียท่ีมีผลตอการกระตุนหรือยับยั้ง หรือ
เปล่ียนแปลงขบวนการทางสรีระบางอยางของพืช ซ่ึงมีผลตอการเจริญเติบโตของพืช การแบงเซล การ
ขยายตัวของเซลพืช สารควบคุมการเจริญเติบโตท่ีใชในการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อแบงออกเปน 3 กลุม คือ 

1) Auxin  สารในกลุมนี้มีผลตอการแบงเซล และยืดตัวของเซล กระตุนการรวงของใบ 
ยังยั้งการเจริญของตาขาง (Apical dominance) กระตุนการเกดิราก และกระตุนการพัฒนาของทอน้ํา-ทอ
อาหาร (Vascular tissue differentiation)  สารควบคุมการเจริญเติบโตในกลุม Auxin มีหลายชนิดดวยกัน เชน 
NAA (Napthalene acetic acid)  IBA (Indolebutyric acid) 

2) Cytokinins สารควบคุมการเจริญเติบโตในกลุมนี้มีผลตอการแบงเซล การขยายตัว
ของเซล (Cell enlargement) กระตุนใหเกดิยอดกระจุก ยับยั้งการเกิดตายอด สารในกลุมนี้ท่ีนยิมใชในงาน
ดานการเพาะเล้ียงเนื้อเยือ ไดแก BAP (6-Benzylamino purine)  2-IP (Isonentenyl adenine)  Kinetin (6- 
Furfurylamino purine) 
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3. Gibberellins  สารกลุมนี้มีผลตอการขยายตัวของเซล การพัฒนาของเมล็ด  การงอก
ของเมล็ด กระตุนการออกดอกและตดิผล  Gibberellins ท่ีรูจักกันมีมากกวา 20 ชนิด แตท่ีนิยมนํามาใชในการ
เพาะเล้ียงเนื้อเยื่อคือ GA3  โดยปกติท่ัวไปมักใช GA รวมกับ auxin และ cytokinin ชนิดอ่ืน 

3.4. วุน  
วุนไมไดใหสารอาหารท่ีสําคัญในการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อ แตเปนเพียงสวนท่ีทําใหอาหาร

แข็ง หรือกึ่งแข็งพอท่ีจะพยุงเนื้อเยื่อพืชไมใหจมอยูในอาหารเทานั้น  วุนเปน Polysaccharide ชนิดหนึ่งท่ีผลิต
ไดจากสาหรายทะเล  การใชวุนในอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อประมาณ 0.8-1 % ท่ีใชสําหรับการเพาะเล้ียง
เนื้อเยื่อมีหลายระดับคือ วุนบริสุทธ์ิ  วุนสําหรับการคา  การเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อพืชเพื่อผลิตกลาในปริมาณมาก
ใชวุนท่ีขายในทองตลาดได  สําหรับงานทดลองควรใชวุนบริสุทธ์ิเหมาะกวาการใชวุนท่ีมีขายตามทองตลาด 
เนื่องจากวุนท่ัวไปจะมีการปนเปอนของแรธาตุอ่ืน เปนตนวา Mg และ Ca ซ่ึงมีผลตอการทดสอบ  

เนื้อเยื่อของพืชมีความตองการปริมาณธาตุอาหารที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตตามชนิด หรือแมแต
เนื้อเยื่อพืชท่ีมาจากสวนท่ีตางกัน เชน เมล็ด  ใบ  ลําตน ก็มีความตองการปริมาณธาตุอาหารที่แตกตางกันไป
เชนกัน  ดังนั้นจึงมีการศึกษาสูตรอาหารสําหรับเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อพืชกันมากมาย เพื่อใหเหมาะสมกับพืชแต
ละชนิด เชน สูตรอาหารของ Murashige และ Skoog (MS)  สูตรอาหารของ White  

4. สภาพแวดลอมในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 

ในขณะท่ีเพาะเล้ียงช้ินสวนพืช ตองมีการควบคุมสภาพแวดลอมใหเหมาะสม เพื่อใหช้ินสวนพชื
มีการพัฒนา และเจริญเติบโตเปนตนใหม  ปจจัยแวดลอมท่ีมีผลตอการเพาะเล้ียงเนื่อเยื่อพืชประกอบดวย 

• อุณหภูมิ โดยท่ัวไปในหองเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อจะควบคุมอุณหภูมิท่ี 25 + 1°C   
• แสง  ปจจัยแสงท่ีมีผลตอการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อ คือ คุณภาพ (Light quality) ความเขมของ

แสง (Light intensity) และระยะเวลาในการใหแสงสวาง  แสงภายในหองไดจากหลอดไฟฟาชนิดฟลูออเรส
เซ็นต (Fluorescent Lamp)  โดยจัดใหมีการเขมของแสง 100-200 กําลังเทียน ซ่ึงโดยปกติพืชสามารถเจริญได
ท่ีมีความเขมแสงนอยกวา 1 K Luxes  แตพืชบางชนิดตองการแสงปริมาณมากถึง 5-10 K Luxes  
ชวงระยะเวลาในการใหแสงอาจแตกตางกันไปตามชนิดพืช  การเพาะเล้ียงบางคร้ังอาจตองเก็บไวในท่ีมืด  
แตโดยท่ัวไปควรใหแสง 16 ช่ัวโมงตอวัน   

5. การยายปลูก 

การยายชําเปนข้ันตอนท่ีสําคัญมาก เพราะหากวาการยายชําไมประสบผลสําเร็จก็เทากับวา 
งานในหองปฏิบัติการลมเหลวเชนกัน  ปจจัยแวดลอมมีความสําคัญอยางยิ่งตอการยายชํา ไดแก ความช้ืน 
อุณหภูมิ และแสงสวาง ตนพืชท่ีอยูในหองปฏิบัติการจะอยูในสภาวะที่มีความช้ืนสูงแตเม่ือยายออกสูเรือน
เพาะชําท่ีมีความชื้นสัมพัทธของอากาศคอนขางตํ่า  ประกอบกับการระบบรากถูกกระทบกระเทือน และยัง
ทําหนาท่ีไมสมบูรณ  เม่ืออยูในท่ีมีแสงสวางมากเกินไปมีจะมีผลตอการสังเคราะหแสงและคายนํ้าของพืช  
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เม่ือระบบการขนสงน้ําและแรธาตุไมดีทําใหขาดความสมดุลของการใชน้ําและแรธาตุเสียไป พืชจึงแหงตาย
ไปในท่ีสุด  ดังนั้นในการยายชําในระยะแรกจึงควรจัดสภาพแวดลอมใหเหมาะสมกับพืช กลาวคือ ควรจัดให
มีความช้ืนคอนขางสูง ประมาณ 80-90% ในขณะท่ีความเขมของแสงคอนขางตําเพียง 10-20 % จากนั้น 
จึงคอยๆ ลดความช้ืนลงพรอมกับเพิ่มความเขมของแสงข้ึนจนเขาสูภาวะปกติของพืชโดยท่ัวไป   

ปญหาท่ีสําคัญอีกอยางท่ีท่ีมักประสบในการยายชํา คือ โรค ในสภาพท่ีรอนและช้ืนมักเปนสาเหตุ 
ใหเช้ือราแพรกระจายไดดีข้ึน โดยเฉพาะเช้ือท่ีทําใหเกิดโรคเนาคอดิน (Damping off) ซ่ึงเปนโรคท่ีพบท่ัวไป
ในการยายชํา ดังนั้น จึงควรปองกันการแพรกระจายของโรคโดยการใชยาฆาเช้ือราผสมน้ํารดกลาท่ียายชํา
แลวเปนระยะๆ  
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