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การปรับปรุงดินเพ่ือการปลูกสรางปา 
(Soil improvement for forestation) 

 
คํานํา (Introduction) 

การปลูกสรางปาเปนการลงทุนระยะยาวท่ีใชตนทุนในการดําเนินการสูงและในบางคร้ังอาจมีความ
เส่ียงในหลายๆ ดาน เชน ปญหาไฟปา โรคและแมลง เปนตน การปลูกสรางปาจึงตองมีการวางแผนการ
ดําเนินการอยางถูกตอง รอบคอบ และเหมาะสม  โดยจะตองคํานึงถึงปจจัยที่เก่ียวของทุกประการซึ่งมีอยู
หลายอยางดวยกัน ในบรรดาปจจัยท่ีควบคุมผลผลิตของการปลูกสรางปาไมเศรษฐกิจ ปจจัยดินนับวาเปน
ปจจัยท่ีสําคัญประการหน่ึง เน่ืองจากการปลูกตนไมขนาดใหญตองอาศัยดินเปนท่ียึดเกาะของรากพืชเพ่ือให
ลําตนต้ังตรงอยูได เปนแหลงกักเก็บนํ้าและอากาศซ่ึงมีความจําเปนในการดํารงชีวิตของพืช และยังเปนแหลง
ธาตุอาหารท่ีพืชนําไปใชเพ่ือการเจริญเติบโต ซ่ึงตนไมที่ปลูกในดินท่ีมีสภาพแตกตางกันก็จะมีผลทําใหการ
ปลูกปาชนิดน้ันๆ ไดรับผลผลิตท่ีแตกตางกันไป หากปลูกตนไมในสภาพพ้ืนท่ีดินท่ีมีความเหมาะสมแก
ตนไม จะทําใหไดรับผลผลิตสูงตามท่ีคาดหวังไว อยางไรก็ตามในสภาพปจจุบันพ้ืนท่ีท่ีมีความอุดมสมบูรณมี
จํากัด  การดําเนินการปลูกสรางปาจึงมิไดดําเนินการในพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมเสมอไป การมีความรูความเขาใจใน
สภาพดินท่ีใชดําเนินการปลูกสรางปาจะสามารถชวยใหการวางแผนในการปรับปรุงแกไขสภาพดินให
เหมาะสมเพ่ือเพ่ิมผลผลิตใหแกไมที่ปลูกจะเปนการเพ่ิมรายไดและรับประกันความสําเร็จของการปลูกสราง
ปาใหตรงตามเปาหมายไดอยางมีประสิทธิภาพ 

 ในปจจุบัน ความกาวหนาทางวิชาการและการรูจักใชเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมและทันสมัยสามารถ
ชวยใหผูดําเนินการปลูกสรางปาสามารถเพ่ิมผลผลิตของการปลูกสรางปาใหไดผลกําไรมากขึ้นในพ้ืนท่ีท่ีมี
อยูอยางจํากัด อยางไรก็ตามข้ันตอนตาง ๆ ในการเพ่ิมผลผลิตและปรับปรุงประสิทธิภาพของการปลูกสราง
ปาใหไดตามเปาหมายที่กําหนดไว ควรจะตองมีความรูความเขาใจดานปฐพีวิทยาปาไมหรือดินปาไมเพ่ือ
นําไปใชในการปรับปรุงคุณภาพการปลูกสรางปาใหถูกตองและมีประสิทธิภาพมากขึ้น 

  การจัดทําเอกสารน้ีเพ่ือนําเสนอความรูเบ้ืองตนท่ีสําคัญของปจจัยดินที่เก่ียวของกับการปลูกสราง
ปา คุณสมบัติของดินที่สงผลตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของการปลูกปา การประเมินคุณภาพดิน วิธี
การศึกษาและเก็บตัวอยางดินอยางงายเพ่ือวิเคราะหคุณสมบัติของดิน รวมถึงแนวทางการปรับปรุงดินเพ่ิม
ผลผลิตการปลูกสรางปา โดยหวังเปนอยางย่ิงวาจะเปนประโยชนตอผูท่ีสนใจและเก่ียวของตอไป 
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ดินกับการปลูกสรางปา (Soil and the forestation) 

 การปลูกสรางปาเพ่ือใหประสบผลสําเร็จตามเปาหมายอยางรวดเร็วควรเปนการปลูกสรางปาท่ี
ถูกตองตามหลักวิชาการ ซ่ึงความรูทั่วไปเก่ียวกับการปาไมเพ่ือการปลูกสรางปาท่ีไดรวบรวมไวและเปน
ประโยชนมีหลายเลม เชน โครงการพัฒนาปาชุมชน (2536) และ JIFPRO (1998) เปนตน เพ่ือท่ีผูปฏิบัติงาน
เก่ียวของกับการปลูกสรางปาสามารถนํามาใชพิจารณาประกอบการดําเนินการปลูกสรางปาใหมี
ประสิทธิภาพและประสิทธิผลตอไปตามควรแกกรณี อยางไรก็ตามผูเขียนพบวาเอกสารเก่ียวกับความรูดาน
ดินที่เก่ียวของกับการปลูกสรางปายังมีอยูจํากัด ดังน้ันจึงมีความจําเปนอยางย่ิงตอผูดําเนินการเก่ียวของกับ
กิจกรรมปลูกสรางปาที่ควรจะเสริมสรางความรูความเขาใจเก่ียวกับดินซ่ึงเปนปจจัยสําคัญปจจัยหน่ึงซ่ึงมี
ความสําคัญตอการเจริญเติบโตและพัฒนาการของพรรณพืชตางๆ รวมถึงความรูเก่ียวกับความสําคัญของ
คุณสมบัติของดินตอการเจริญเติบโตของตนไม โดยจะชวยใหสามารถเขาใจถึงปจจัยที่เก่ียวของไดละเอียด
มากขึ้นและสามารถเขาใจขอบเขตและท่ีมาของปญหาไดอยางถูกตองและนํามาพิจารณาดําเนินการหาทาง
แกไขและปรับปรุงในสวนท่ีเก่ียวของเพ่ือใหการปลูกสรางปาใหประสบผลสําเร็จตามเปาหมายตอไป  

1. คํานิยามของดิน  

การใหคํานิยามของดินมีอยูหลายลักษณะดวยกัน ท้ังน้ี ขึ้นอยูกับวัตถุประสงคและประโยชนที่ไดรับ
จากการศึกษาดิน ยงยุทธ และคณะ (2541) ใหคํานิยามดินทางปฐพีวิทยาสัมพันธ (Edaphology)  ซ่ึงเนนศึกษา
ถึงความสัมพันธระหวางดินกับส่ิงมีชีวิต โดยเฉพาะพืช การใชที่ดินเพ่ือการเพาะปลูกพืช ไววา ดิน หมายถึง 
เทหวัตถุท่ีเกิดขึ้นตามธรรมชาติรวมกันขึ้นเปนช้ัน (Profile) จากสวนผสมของแรธาตุตางๆ ที่สลายตัวเปนช้ิน
เล็กช้ินนอยกับอินทรียวัตถุท่ีเปอยผุพัง อยูรวมกันเปนช้ันบางๆ หอหุมผิวโลกและเม่ือมีอากาศและนํ้าใน
ปริมาณท่ีเหมาะสมแลวจะชวยค้ําจุนพรอมทั้งชวยในการยังชีพและการเจริญเติบโตของพืช 

2. ความสําคัญของดิน  

ดินมีความสําคัญตอการดํารงชีวิตของมนุษย สัตว พืช รวมถึงส่ิงมีชีวิตขนาดเล็กในดินเปนอยางย่ิง
หลายประการดวยกัน ซ่ึงพอสรุปความสําคัญหลักของดินตอส่ิงมีชีวิตตางๆ ไดดังน้ี 

2.1  เปนแหลงปจจัย 4 ของมนุษย อันไดแก อาหาร เคร่ืองนุงหม ท่ีอยูอาศัยและยารักษาโรค ซ่ึงอาจ
ไดมาจากดินทั้งทางตรงและทางออม 

2.2 เปนเครื่องกรองที่มีชีวิต โดยมีผูใชดินในการกําจัดของเสียทั้งของแข็งและของเหลว แลวกัก
ไมใหสารมลพิษ (Pollutant) ตลอดจนเชื้อโรคตางๆ ลงไปปนเปอนนํ้าใตดิน 

2.3  เปนที่เกาะยึด (Anchorage) ของรากพืชใหแนน มีความม่ันคงไมลมเอียงลงไป เปนแหลงนํ้า 
อากาศ และอาหารใหแกพืช เพ่ือการเจริญเติบโต ทนทานตอโรค แมลง และภัยธรรมชาติ 

Comment [s1]: ไมมีในอางอิง 
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3. สวนประกอบของดิน  

สวนประกอบของดิน (Soil composition) ท่ีมีความสําคัญและเก่ียวของกับการเจริญเติบโตของพืช
แบงออกได 4 สวนใหญๆ ดังน้ีคือ 

3.1  อนินทรียวัตถุ (Mineral matter) เปนองคประกอบของแรและหินที่มีขนาดตางๆ ท่ีเกิดการ
สลายตัวโดยขบวนการทางเคมี ทางฟสิกส และทางชีวเคมี  

3.2   อินทรียวัตถุ (Organic matter) ไดแกสวนท่ีเกิดจากการเนาเปอยผุพังหรือสลายตัวของเศษพืช
และสัตวที่ทับถมและคลุกเคลาอยูในดิน 

3.3  นํ้า  นํ้าในดินจะอยูในชองวางระหวางเม็ดดิน (Soil aggregate) หรืออนุภาคดิน  (Soil particle) ซ่ึง
นิยมเรียกชองวางน้ีวา Pore space 

3.4  อากาศ  เปนสวนของท่ีวางระหวางกอนดินหรืออนุภาคดิน ซ่ึงประกอบดวยกาชตางๆ ท่ีพบมาก
ไดแกกาชไนโตรเจน ออกซิเจน และคารบอนไดออกไซด 

อัตราสวนของสวนประกอบของดินในดินแตละชนิดมีคาตางกัน พบวา ปริมาตรของสวนประกอบ
เหลาน้ีในดินท่ีเหมาะแกการเพาะปลูกโดยท่ัวไปจะมีสวนประกอบท่ีเปนของแข็งประมาณ 50% โดยปริมาตร 
(โดยแบงเปน อนินทรียวัตถุ ประมาณ 45% และอินทรียวัตถุประมาณ 5%) และสวนประกอบท่ีเปนชองวาง
และนํ้า 50% โดยปริมาตร (แบงเปนสวนของอากาศ 25% และนํ้าประมาณ 25%) ดังที่แสดงไวในภาพท่ี 1  

 
ภาพที่ 1  สวนประกอบของดินท่ีเหมาะสมตอการเพาะปลูกโดยปริมาตร  

 
4. หนาตัดดิน  

การแสดงสวนประกอบและลักษณะของดิน ซ่ึงเปนเทหวัตถุท่ีมี 3 มิติ (Dimension) สามารถทําได
โดยการขุดดินในแนวดิ่งจะทําใหเห็นหนาตัดดิน ซ่ึงใชเปนตัวแทนลักษณะภาพของดินด่ิงไปตามแนวลึกของ
ดิน ซ่ึงจะแสดงใหเห็นเปนช้ันของดิน (Soil horizon) ทับถมกันเปนช้ันๆ (ภาพท่ี 2) โดยสามารถแยกเปน
สวนประกอบตางๆ โดยคราวๆ ไดดังน้ี 

อนินทรียวัตถุ 45% 

อินทรียวัตถุ 5% 

นํ้า 25% 

อากาศ 25% 
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4.1  ชั้นดินบน (Top soil หรือ Surface soil) ซ่ึงเปนดินท่ีอยูชั้นบนสุด หรือท่ีเรียกวาชั้นผิวดิน มักจะ
มีอินทรียวัตถุสะสมอยูมากกวาช้ันอื่นยกเวนในกรณีท่ีเกิดการกัดชะหนาดิน (Soil erosion) ช้ันหนาดินที่มี
อินทรียวัตถุก็อาจถูกกัดกรอนและพัดพาไปโดยลม นํ้า หรือปจจัยอื่นๆ ได ปกติช้ันน้ีจะมีสีเขมกวาช้ันอื่น 

4.2  ชั้นดินลาง (Subsoil) เปนช้ันที่อยูใตช้ันดินบนลงไป สวนประกอบหลักของดินในช้ันน้ีไดแก 
ช้ันท่ีแสดงการเคล่ือนยายมาสะสม (Illuviation) ของวัสดุ เชน เหล็ก อลูมินัมออกไซด หรือแรดินเหนียวซิลิ
เกต มาจากดินช้ันบน ในเขตแลงและก่ึงแหงแลงอาจมีการสะสมของแคลเซียมคารบอเนต แคลเซียมซัลเฟต 
และเกลือตางๆ อยูดวย 

4.3  ชั้นวัตถุตนกําเนิดดิน (Parent material) เปนชั้นที่อยูใตช้ันดินลางลงไป เปนช้ันของวัตถุตน
กําเนิดดินที่กําลังผุพังอยูกับท่ีนอย (มิใชวัตถุตนกําเนิดดินท่ีถูกพัดพามาจากท่ีอื่น) อาจมีการสะสมของ
แคลเซียมและแมกนีเซียมคารบอเนต มีการเชื่อมตัวและมีวัสดุที่มีความหนาแนนรวมสูง 

4.4  ชั้นหินพ้ืน (Bedrock) เปนช้ันของหินพ้ืนหรือหินแข็งซ่ึงอยูดานลางของดินที่เกิดการผุพังอยูกับ
ท่ีนอย 

ในดินปาหรือพ้ืนที่ที่มีการรวงหลนของใบหรือในพื้นท่ีท่ีมีอินทรียวัตถุทับถมอยูในปริมาณมากจะ
พบช้ันของอินทรียวัตถุอยูเหนือช้ันดินบน ในพ้ืนที่ที่สภาพดินเส่ือมโทรมจากสาเหตุตางๆ อาจไมพบช้ันดิน
บนหรือพบบางมากซ่ึงสงผลตอการลดลงของการสะสมธาตุอาหารท่ีมีประโยชนตอพืช การขุดหลุมดินเพ่ือ
ศึกษาหนาตัดดินจะชวยใหสามารถประเมินคุณสมบัติดินเบื้องตนจากลักษณะทางกายภาพวามีความ
เหมาะสมตอการปลูกสรางปามากแคไหนหรือควรจะดําเนินการปรับปรุงในสวนไหนบาง อยางไร 

 

 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

ภาพที่ 2  หนาตัดดิน (Soil profile) 

 

 

 

ดินบน 

ดินลาง 

อินทรียวัตถุ 

วัตถุตนกําเนิดดนิ 

หินพ้ืน 
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5. คุณสมบัติของดินและความสัมพันธกับการปลูกสรางปา 

คุณสมบัติของดินประกอบดวยคุณสมบัติทางกายภาพ คุณสมบัติทางเคมี และคุณสมบัติทางชีวภาพ  
คุณสมบัติเบื้องตนแตละดานที่สําคัญและสงผลตอการปลูกสรางปาแบงเปน  

5.1  ลักษณะทางกายภาพของดิน ลักษณะทางกายภายของดินมีความสําคัญตอการเจริญเติบโตและ
การพัฒนาของพืชท้ังทางตรงและทางออม การท่ีดินมีลักษณะทางกายภาพที่ดียอมจะเปนหลักประกัน
เบ้ืองตนไดถึงความเจริญเติบโตของพืชท่ีดีเน่ืองจากดินน้ันจะมีองคประกอบตางๆ ท่ีเหมาะสมตอการ
เจริญเติบโตของพืช การท่ีจะแกไขลักษณะทางกายภาพของดินท่ีไมดีใหอยูในสภาพท่ีเอื้ออํานวยตอการ
เจริญเติบโตของพืชไดดีขึ้น เปนเร่ืองท่ีทําไดยากและเสียคาใชจายสูงกวาการปรับปรุงสภาพทางเคมีของดิน 
คุณลักษณะทางกายภาพของดินที่มีความสัมพันธตอพืชมีมากมาย แตท่ีสําคัญมีดังตอไปน้ี  

5.1.1 ความลึกของดิน ความลึกของดินนับวาเปนคุณสมบัติท่ีบงถึงปริมาณของเน้ือดินซ่ึง
เช่ือมโยงถึงปริมาณธาตุอาหารท่ีพืชจะไดรับ ระดับความลึกที่รากของพืชจะหย่ังลงไปไดและระยะเวลาของ
การพัฒนาของดินน้ันๆ อีกดวย ระดับความลึกของดินมีความสัมพันธโดยตรงตอการเจริญเติบโตของพืชปาไม
สวนมาก โดยท่ัวไปในการปลูกปาดินควรมีความลึกประมาณ 1 เมตร อยางไรก็ตาม จากการศึกษา
ความสัมพันธระหวางปริมาณรากและความลึกของดินพบวาปริมาณรากสวนมากโดยเฉพาะรากฝอยของพืช
อยูท่ีระดับ 40 – 50 เซนติเมตรจากผิวดิน พืชจะชะงักการเจริญเติบโตในดินท่ีมีความลึกตํ่าเน่ืองจากรากไม
สามารถชอนไชลงไปหาธาตุอาหารไดอยางพอเพียง 

5.1.2 เน้ือดิน เน้ือดิน ซ่ึงหมายถึงอัตราสวนระหวางอนุภาคขนาดตางๆ ในดิน ไดแก 
อนุภาคดินเหนียว (Clay particle) ซ่ึงมีขนาดนอยกวา 0.002 มิลลิเมตร อนุภาคดินทรายแปง (Silt particle) ซ่ึง
มีขนาดต้ังแต 0.05-0.002 มิลลิเมตร และอนุภาคของดินทราย (Sand particle) ซ่ึงมีขนาดต้ังแต 2-0.05 
มิลลิเมตร ซ่ึงแยกโดยอัตราการตกตะกอนของอนุภาคท่ีมีขนาดตางกันตามเวลา การแบงขนาดของเน้ือดิน
ออกเปนอนุภาคตางๆ มีหลายระบบจึงทําใหขนาดของอนุภาคในระบบตางๆ มีขนาดตางกันบางท้ังน้ี 
เน่ืองจากลักษณะการใชประโยชนดินของแตละแหงแตกตางกันไป ความแตกตางท่ีเกิดขึ้นน้ีก็เพ่ืออํานวย
ความสะดวกตอผูใชตามวัตถุประสงคเปนสําคัญ โดยเฉพาะการโยงความสัมพันธระหวางขนาดของอนุภาค
ดินหรือเน้ือดินกับคุณสมบัติดานอื่นๆ ของดิน 

 การบอกเน้ือดินสามารถกระทําได 2 ลักษณะ คือ การบอกโดยการสัมผัส และการวิเคราะห
ในหองปฏิบัติการ ซ่ึงในท่ีน้ีจะนําเสนอในสวนของการวิเคราะหเน้ือดินโดยการสัมผัสเพ่ือที่ผูสนใจจะ
สามารถนําไปปฏิบัติไดคราวๆ วิธีน้ีใชความชํานาญของแตละบุคคล ความถูกตองขึ้นอยูกับการหม่ันฝกฝน
ของผูสํารวจดิน สามารถบอกผลอยางคราวๆ ได  มีรายละเอียดดังตอไปน้ี 
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การวิเคราะหเน้ือดินโดยวิธีสัมผัส 

การประเมินเน้ือดินดวยวิธีงายๆ เปนวิธีที่เหมาะสําหรับการตรวจสอบดินในภาคสนามอยาง
คราวๆไดรวดเร็ว ซ่ึงตองอาศัยความชํานาญและความสนใจเฉพาะตัวเปนเกณฑ โดยท่ัวไปอนุภาคดินทราย
จะใหความรูสึกสากมือ อนุภาคดินแปงจะใหความรูสึกนุมมือและไมคงตัว และอนุภาคดินเหนียวจะละเอียด
ใหความรูสึกนุมสามารถปนเปนเสนหรือปนเปนกอนโดยไมแตกไดโดยมีวิธีการดังน้ี (เกษมศรี, 2541) 

- ตักดินใสมือประมาณ 1 กํามือหรือคะเนวาสามารถปนเปนกอนกลมๆ มีขนาด
เสนผาศูนยกลางอยางต่ําประมาณ 1 น้ิวได โดยเอาแตเน้ือดินใหเก็บกอนกรวดหรือเศษพืชท้ิงไป 

- เติมนํ้าลงในดินบนฝามือแลวนวดผสมคลุกเคลากันใหทั่วระวังอยาใหเหลวเกินไป 
แลวปนดินดวยน้ิวมือตามขั้นตอนท่ีแสดงในภาพท่ี 3 ก-ช ดังน้ี  

ก. ดินทราย (Sand) ลักษณะของอนุภาคดินอยูกันหลวมๆ อนุภาคของดินแยก
ออกจากกันเปนอนุภาคเดี่ยวๆ ใหความรูสึกสากมือเม่ือสัมผัส เม่ือเปยกสามารถเกาะตัวไดอยางหลวมๆ เม่ือ
นํามาโรยตัวขณะแหงสามารถคงรูปรางคลายรูปทรงปรามิด 

ข. ดินทรายรวน (Loamy sand) ลักษณะดินประกอบดวยดินทรายแปงและดิน
เหนียว ซ่ึงดินในกลุมน้ีมีความสามารถพอเพียงท่ีจะมีรูปรางเปนทรงกลม แตมีขนาดเล็กเสนผาศูนยกลาง
ประมาณ 1 น้ิว และมีโอกาสท่ีรูปทรงกลมจะแตกแยกออกจากกันได 

ค. ดินรวนปนทรายแปง (Silt loam) เปนลักษณะของเน้ือดินใกลเคียงกับดิน
ทรายรวน คือมีอนุภาคของดินทรายแปง และดินเหนียวแตดินในกลุมน้ีสามารถปนใหมีรูปทรงเปนแทงได 

ง. ดินรวน (Loam) เน้ือดินกลุมน้ีประกอบดวยเปอรเซ็นตของดินทราย ดินแปง
ทราย และดินเหนียวอยูในระดับใกลเคียงกัน และสามารถนํามาปนเปนรูปทรงเปนแทงๆ มีความยาว
ประมาณ 6 น้ิวขึ้นไป และถาทําเปนรูปทรงท่ีโคงงอจะแตกหักเสียรูปทรงได 

จ. ดินรวนเหนียว (Clay loam) เปนลักษณะของเน้ือดินใกลเคียงกับดินรวน 
สามารถปนเปนรูปทรงเปนแทงและสามารถโคงงอเปนรูปทรงเกือกมาหรือรูปตัวยูไดอยางดี 

ฉ. ดินเหนียว (Light clay) มีเปอรเซ็นตของดินเหนียวมากกวา 50% จึงสามารถ
นําดินในกลุมน้ีมาปนเปนรูปทรงได แตจะมีรอยแตกเกิดขึ้นไดบาง 

ช. ดินเหนียวจัด (Heavy clay) เน้ือดินในกลุมน้ีสามารถนํามาปนเปนรูปทรง
กลมได โดยไมมีรอยแตกแยกออกจากกัน 
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ภาพที่ 3  วิธีการปฏิบัติงานปนดินเพ่ือการวิเคราะหเน้ือดิน 
 
 

การวิเคราะหอนุภาคดินในหองปฏิบัติการ  

มีวิธีวิเคราะหที่นิยมใช 2 แบบ ไดแก Hydrometer method ซ่ึงเปนวิธีท่ีนิยมใชท่ัวไป
และ Pipette method ซ่ึงเปนวิธีท่ีใหคาวิเคราะหท่ีละเอียดและถูกตองกวา ผลท่ีไดจากการวิเคราะหดินจะบอก
เปนเปอรเซ็นตของอนุภาคดินเหนียว อนุภาคทรายแปง และอนุภาคดินทรายท่ีมาประกอบกันเปนเน้ือดิน ซ่ึง
รวมกันแลวจะได 100 เปอรเซ็นตพอดี  ตัวอยางเชน  คาวิเคราะหสวนประกอบของเน้ือดินไดปริมาณอนุภาค
ดินเหนียว 70%  ปริมาณอนุภาคทรายแปง 10% และปริมาณอนุภาคดินทราย 20%  แลวนําตัวเลขท่ีไดจาก
การวิเคราะหไปอานคาในตารางสามเหล่ียม (ภาพที่ 4) จะไดเน้ือดินเปนดินเหนียว (Clay) และการแยก
อนุภาคชนิดดินของเน้ือดินแบบน้ีแสดงไวในตารางที่ 1 

 

1 นิ้ว 
ก ข ค 

ง จ ฉ 

ช 
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ภาพที่ 4  ตารางสามเหล่ียมใชในการอานคาเพ่ือบอกชนิดของเน้ือดิน  
  
ตารางที่ 1  การแยกชนิดของเน้ือดิน 

 เน้ือดิน                   เน้ือดิน       

 Sand              ดินทราย    
 Loamy  sand          ดินทรายรวน    
 Sandy loam          ดินรวนทราย    
 Silt           ดินทรายแปง    
 Silt loam      ดินรวนปนทรายแปง   
 Loam               ดินรวน    
 Sandy clay loam               ดินรวนเหนียวปนทราย  
 Silty clay loam            ดินรวนเหนียวปนทรายแปง  
 Clay loam         ดินรวนเหนียว   
 Sandy clay                 ดินเหนียวปนทราย   
 Silty clay               ดินเหนียวปนทรายแปง   
 Clay                         ดินเหนียว    

ที่มา:  พิสุทธ์ิ (2518) 
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เน้ือดินท่ีมีความเหมาะสมสําหรับการปลูกตนไมโดยท่ัวไปจะเปนดินรวน ซ่ึงพบได
ยากในพ้ืนที่ท่ีใชในการปลูกสรางปา สวนมากท่ีพบจะเปนดินรวนปนทราย หรือดินทรายรวน ชนิดและ
ปริมาณของเน้ือดินมีผลตอการเจริญเติบโตของพืชเน่ืองจากความสัมพันธของเน้ือดินตอคุณสมบัติอ่ืนของ
ดิน ท่ีสําคัญไดแก อนุภาคดินเหนียวมีคุณสมบัติในการกักเก็บธาตุอาหารไดดี แตการมีอนุภาคดินเหนียวมาก
เกินจะทําใหการระบายนํ้าไมดี อนุภาคดินทรายมีความสามารถในการดูดซับและปลดปลอยธาตุอาหารตํ่าแต
ชวยใหระบายนํ้าดี ความจุในการแลกเปล่ียนประจุบวก (C.E.C.)  ของดินขึ้นอยูกับปริมาณและประเภทของ
ดินเหนียวในดิน ปริมาณขนาดของชองวางในดิน ปริมาณนํ้าและการไหลซึมของนํ้าในดินซ่ึงมีผลตอไนไตรเจน
ท่ีมีประโยชนตอพืชดวย พืชแตละชนิดขึ้นไดดีในดินท่ีตางกัน เชน ไมสักพบในดินท่ีมีการระบายนํ้าดี 
ไมชอบดินท่ีมีนํ้าทวมขัง ไมกฤษณาในสภาพธรรมชาติสวนใหญพบในดินท่ีมีสวนประกอบของอนุภาคดิน
เหนียวคอนขางสูง และไมโตเร็วบางชนิด เชน ยูคาลิปตัส สามารถขึ้นไดในดินที่มีเน้ือดินหลากหลาย 

5.1.3 โครงสรางของดิน ลักษณะทางโครงสรางของดินเปนลักษณะการจับตัวของอนุภาค
ดินที่อาจเปลี่ยนแปลงได การไถพรวนมีผลตอการเปล่ียนแปลงโครงสรางของดินอยางมากซ่ึงอาจมีผล
ในทางชวยปรับปรุงโครงสรางของดินใหดีขึ้นแตการไถพรวนดินติดตอกันทุกๆ ปอาจมีผลในการทําลาย
โครงสรางของดินได ตามปกติโครงสรางของดินไมไดเปนส่ิงจําเปนตอการเจริญเติบโตของพืช อิทธิพลของ
โครงสรางของดินตอพืชโดยสวนมากจะเปนอิทธิพลทางออม เชน ผลตออัตราการเคล่ือนท่ีของธาตุอาหาร
และนํ้าจากสวนในของโครงสรางไปสูรากพืชซ่ึงอยูที่ผิวของหนวยโครงสรางและมีผลตอสัดสวนของอากาศ
และนํ้าในดิน ผลทางตรงตอพืชไดแก ผลกระทบตอการงอกและการเจริญของกลาไมและความสามารถใน
การชอนไชของราก 

5.1.4 ความชื้นในดิน นํ้าเปนสวนประกอบสําคัญของส่ิงมีชีวิต นํ้าในดินหรือเรียกอีกอยาง
หน่ึงวาความชื้นในดินเปนปจจัยท่ีมีความสําคัญมากตอการเจริญเติบโตของพืชเพราะเปนปจจัยสําคัญในการ
ลําเลียงอาหารไปใหพืช ปริมาณของนํ้าในดินแตละชนิดจะถูกควบคุมโดยปจจัยอื่นๆ ของดินหลายอยาง เชน 
เน้ือดิน โครงสรางดิน ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน เปนตน ดินที่ดีจะตองมีความสามารถในการเก็บนํ้าไว
เพ่ือใหเปนประโยชนตอพืชไดนานท่ีสุด ถาพืชขาดนํ้าเปนระยะเวลานานพืชอาจตายได นํ้าในดินมิไดเปน
ประโยชนตอพืชท้ังหมด โดยท่ัวไปกําหนดไววา นํ้าเปนประโยชนตอพืชคือปริมาณของนํ้าที่อยูระหวาง
ความจุสนามและจุดเห่ียวถาวรของพืช (ประเมินโดยใชเปอรเซ็นตความช้ืนระหวางความดัน 0.33 และ 15 บาร) 

5.1.5 ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน อินทรียวัตถุเปนแหลงสําคัญของธาตุอาหารพืชหลายชนิด
จึงพบวาการเจริญเติบโตของพืชสวนมากมีความสัมพันธโดยตรงตอปริมาณอินทรียวัตถุในดิน นอกจากน้ัน
อินทรียวัตถุในดินยังมีผลตอการดูดซับประจุบวกและนํ้าในดินดวย อินทรียวัตถุในดินมีผลตอการ
เปล่ียนแปลงปฏิกิริยาดินและคุณสมบัติอ่ืนของดิน เชน สีของดิน การจับตัวเปนกอนของดิน เปนตน การเติม
ปุยอินทรียลงในดินนอกจากจะเปนการชวยเพ่ิมธาตุอาหารใหแกดินแลวยังเปนการชวยปรับปรุงโครงสราง
ของดินดวย 



 10 

5.2  คุณสมบัติทางเคมีของดิน คุณสมบัติทางเคมีของดินท่ีมีความสําคัญตอการเจริญเติบโตของพืชมี
หลายอยาง แตในท่ีน้ีจะขอกลาวถึงคุณสมบัติหลักที่สัมพันธตอการเจริญเติบโตของพืชและเปนคุณสมบัติท่ี
สามารถปรับปรุงใหเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของตนไมได ไดแก ปฏิกิริยาดิน ธาตุอาหารในดิน ความจุ
ในการแลกเปล่ียนประจุบวกของดิน และความอุดมสมบูรณของดิน 

5.2.1 ปฏิกิริยาดิน ปฏิกิริยาดินหรือที่เรียกกันวาความเปนกรดเปนดางของดิน หรือ pH ของ
ดิน มีความสําคัญอยางมากตอการเจริญเติบโตของพืชเพราะเปนปจจัยควบคุมระดับความเปนประโยชนของ
ธาตุอาหารชนิดตางๆ ตอพืชและเปนตัวควบคุมกิจกรรมของจุลินทรียในดินอีกดวย โดยท่ัวไปพืชสามารถ
เจริญเติบโตไดดีในดินที่ เปนกรดเล็กนอยจนถึงดินท่ีเปนดางเล็กนอย แตก็มีพืชบางชนิดท่ีสามารถ
เจริญเติบโตไดแมในสภาพดินท่ีเปนกรดจัด พืชนอยชนิดจะสามารถปรับตัวใหเขากับสภาพดินท่ีมี pH สูงได 
ความสัมพันธระหวางปฏิกิริยาดินตอความเปนประโยชนของธาตุอาหารชนิดตางๆ  จะไดอธิบายเพ่ิมเติมใน
เร่ืองที่เก่ียวกับการปรับปรุงดินตอไป ตามทฤษฏีมีคาประมาณ 1-14 โดยคา pH ท่ี 7 แสดงคาเปนกลาง 
(Neutral) คา pH ต่ํากวา 7 แสดงวาดินเปนกรด pH สูงกวา 7 แสดงวาดินมีสภาพเปนดาง โดยมีคาประมาณ
ของชวง pH ของดินวามีสภาพอยางไร ดังน้ี 

     pH   สภาพกรดหรือสภาพดางของดิน 
     < 3.5   กรดรุนแรงมากท่ีสุด (Ultra acid) 
   3.5 – 4.5  กรดรุนแรงมาก (Extremely acid) 
   4.6 – 5.0  กรดจัดมาก (Very strongly acid) 
   5.1 – 5.5  กรดจัด (Stongly acid) 
   5.6 – 6.0  กรดปานกลาง (Moderately acid) 
   6.1 – 6.5  กรดเล็กนอย (Slightly acid) 
   6.6 – 7.3  กลาง (Neutral) 
   7.4 – 7.8  ดางเล็กนอย (Slightly alkaline) 
   7.9 – 8.4  ดางปานกลาง (Moderately alkaline) 
   8.5 – 9.0  ดางจัด (Strongly alkaline) 
      > 9.0   ดางจัดมาก (Very strongly alkaline)  

5.2.2 ธาตุอาหารในดิน   สวนประกอบทางเคมีในดินมีความสําคัญและจําเปนตอการ
เจริญเติบโตของพืช สวนประกอบตางๆ ในดินน้ี เรานิยมเรียกกันวาธาตุอาหารพืช (Plant nutrient)  ซ่ึงพืช 
แตละชนิดมีความตองการธาตุอาหารแตละชนิดในปริมาณที่ตางกันและตองการธาตุอาหารชนิดเดียวกันใน
ปริมาณท่ีตางกันในแตละชวงอายุของการเจริญเติบโต ดินเปนแหลงของธาตุอาหารพืชท่ีสําคัญ นอกจากน้ัน 
พืชก็ยังไดรับธาตุอาหารจากอากาศและอินทรียสารในดินดวย 
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ธาตุตางๆ ท่ีพบเปนองคประกอบของพืชมีอยูมากมายหลายชนิด โดยท่ัวไปแลวถือวา
มีธาตุอาหารพืชจํานวน 16 ธาตุ ที่นับไดวาเปนธาตุท่ีจําเปนตอการเจริญเติบโตของพืชช้ันสูง (ยงยุทธ 
และคณะ, 2541) พืชบางชนิดอาจจะตองการธาตุนอกเหนือจาก 16 ธาตุน้ีในการเจริญเติบโต ธาตุเหลาน้ีได
ถูกแบงตามหนาท่ีและปริมาณท่ีพืชตองการใชออกเปนหลายแบบโดยท่ัวไปแบงออกเปน 3 กลุม (Corbett, 
1969) ไดแก 

1)  ธาตุอาหารหลัก (Major elements) เปนธาตุอาหารที่พืชตองการเปนปริมาณ
มาก ประกอบดวย ไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) โปแทสเซียม (K) และแคลเซียม (Ca) (ตําราบางเลมก็รวม
แมกนีเซียม (Mg) และกํามะถัน (S) ไวในกลุมน้ีดวย) โดยท่ัวไปแลวธาตุอาหารเหลาน้ีเราจําเปนจะตองใส
เพ่ิมเติมลงไปในดินเพ่ือใหมีปริมาณมากพอตอความตองการของพืช เพ่ือใหพืชใชในการเจริญเติบโตและ
ดํารงชีวิตใหอยูในสภาพปกติไดตลอดไป  

2)  ธาตุอาหารรอง (Minor elements) พืชตองการธาตุอาหารเหลาน้ีในปริมาณท่ี
นอยกวากลุมธาตุอาหารหลัก แตมากกวาธาตุอาหารในกลุมที่พืชตองการในปริมาณนอย (Trace elements) ท่ี
จะกลาวถึงตอไป ธาตุอาหารในกลุมน้ีประกอบดวย กํามะถัน (S) แมกนีเซียม (Mg) ซิลิคอน (Si)  เหล็ก (Fe) 
อลูมิเนียม (Al) มังกานีส (Mn) และไททาเนียม (Ti) ปริมาณกํามะถันและแมกนีเซียมในดินอาจจะมีไมพอตอ
ความตองการของพืช จึงจําเปนตองใสเพ่ิมเติมลงในดิน สวนธาตุอาหารอื่นในกลุมน้ีเปนสวนประกอบท่ีพบ
โดยท่ัวไปในดินจึงไมคอยจะพบวามีการขาดแคลนธาตุอาหารเหลาน้ีมากนัก โดยท่ัวไปการพบธาตุกลุมน้ีใน
ปริมาณมากในดินไมกอใหเกิดสภาวะเปนพิษตอพืช แตการมีธาตุอาหารใดธาตุหน่ึงในปริมาณมากอาจจะมี
ผลกระทบตอการดูดซึมของธาตุอาหารอื่นได 

3)  ธาตุอาหารท่ีพืชตองการในปริมาณนอย (Trace elements) พืชใชธาตุอาหาร
ในกลุมน้ีในปริมาณที่นอยมากและการพบธาตุอาหารเหลาน้ีในดินแมในปริมาณท่ีคอนขางตํ่าก็อาจทําใหเกิด
สภาพเปนพิษตอพืชได ประกอบดวย ทองแดง (Cu) โบรอน (B) โคบอลท (Co) วาเนเดียม (V) และ 
โมลิบดินัม (Mo)  บางครั้งจึงมีการใชธาตุเหลาน้ีในสารฆาหญาดวย แมวาพืชมีความตองการธาตุเหลาน้ีใน
ปริมาณท่ีนอยหรือบางครั้งนอยมากก็ตาม การขาดธาตุอาหารในกลุมน้ีอาจทําใหการเจริญเติบโตของพืช
ชะงักลงไดอยางรุนแรง สวนธาตุท่ีพบในปริมาณนอยเหมือนกันแตไมกอใหเกิดสภาพเปนพิษ ไดแก คลอรีน 
(Cl) ฟลูออรีน (Fu)  และไอโอดีน (I) โดยท่ัวไปธาตุอาหารท่ีพืชตองการในปริมาณนอยจะมีมากในดินช้ัน
บนและจะคอยๆ ลดลงตามระดับความลึกของดิน ดังน้ัน การสูญเสียดินช้ันบนโดยเฉพาะอยางย่ิงจากกษัย
การดิน (Soil erosion) ทุกชนิดจะเปนสาเหตุใหสูญเสียธาตุอาหารท่ีพืชตองการในปริมาณนอยดวย 

ธาตุอาหารเหลาน้ีมีหนาท่ีและความสําคัญตอพืชตางกัน และผลของการขาด
ธาตุอาหารเหลาน้ีในพืชจะสงผลตอการพัฒนาในสวนตางๆ ของพืชและสงผลตอการเจริญเติบโตในชวง
ตางๆ ของพืช ดังไดแสดงไวในตารางท่ี 2  
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ตารางที่  2  หนาท่ีสําคัญของธาตุอาหารพืช และอาการขาดแคลนธาตุอาหารของพืช 

ธาตุ หนาที่สําคัญ อาการขาดธาตุ 
ไนโตรเจน เปนองคประกอบของกรดอะมิโน โปรตีน 

คลอโรฟลล กรดนิวคลีอิก และเอนไซมใน
พืช สงเสริมการเจริญเติบโตของยอดออน 
ใบก่ิงกาน 

โตชา ใบลางมีสีเหลืองซีดทั้งแผนใบ ตอมา
กลายเปนสีนํ้าตาลแลวรวงหลนหลังจากน้ัน
ใบบนๆ ก็มีสีเหลือง 

ฟอสฟอรัส ชวยในการสังเคราะหโปรตีนและ
สารอินทรียท่ีสําคัญในพืช เปน
องคประกอบของสารท่ีทําหนาท่ีถายทอด
พลังงานในกระบวนการตางๆ เชน การ
สังเคราะหแสงและการหายใจ 

ใบลางเร่ิมมีสีมวงตามแผนใบ ตอมาใบเปน
สีนํ้าตาลและรวงหลน ลําตนแกร็น 
ไมผลิดอกออกผล 

โพแทสเซียม ชวยสังเคราะหนํ้าตาล แปง และโปรตีน 
สงเสริมการเคล่ือนยายของนํ้าตาลจากใบไป
ยังผล ชวยใหผลเจริญเติบโตเร็ว พืช 
แข็งแรง มีความตานทานตอโรคบางชนิด  

ใบลางมีอาการเหลือง แลวกลายเปนสี
นํ้าตาลตามขอบใบแลวลุกลามเขามาเปน
หยอมๆ ตามแผนใบ อาจพบวาแผนใบโคง
เล็กนอย รากเจริญชา ลําตนออนแอ  
ผลไมเติบโต 

แคลเซียม เปนองคประกอบในสารท่ีเช่ือมผนังเซลล
ใหติดกัน ชวยในการแบงเซลลการผสม
เกสร การงอกของเมล็ด และชวยให
เอนไซมบางชนิดทํางานไดดี 

ใบท่ีเจริญใหมๆ หงิก ตายอดไมเจริญ อาจมี
จุดดําที่เสนใบ รากส้ัน ผลแตก และมี
คุณภาพไมดี 

แมกนีเซียม เปนองคประกอบของคลอโรฟลล ชวย
สังเคราะหกรดอะมิโน วิตามิน ไขมัน และ
นํ้าตาล ทําใหสภาพกรด ดางในเซลล
พอเหมาะ ชวยในการงอกของเมล็ด  

ใบแกจะเหลือง ยกเวนเสนใบ  
และใบรวงหลนเร็ว 

กํามะถัน เปนองคประกอบของกรดอะมิโน โปรตีน 
และวิตามิน 

ใบท้ังบนและลางมีสีเหลืองซีด  
และตนออนแอ 

โบรอน ชวยในการออกดอกและการผสมเกสรมี
บทบาทสําคัญในการติดผลและการ
เคล่ือนยายนํ้าตาลมาสูผล การเคล่ือนยาย
ของฮอรโมน การใชประโยชนจาก
ไนโตรเจนและการแบงเซลล 

ตายอดตายแลวเร่ิมมีตาขาง แตตาขางจะตาย
อีก ลําตนไมคอยยึดตัว ก่ิงและใบจึงชิดกัน
ใบเล็ก หนา โคงและเปราะ 
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ตารางที่ 2  (ตอ)  
   

ธาตุ หนาที่สําคัญ อาการขาดธาตุ 
ทองแดง ชวยในการสังเคราะหคลอโรฟลล การ

หายใจ การใชโปรตีนและแปง กระตุนการ
ทํางานของเอนไซนบางชนิด 

ตายอดชะงักการเจริญเติบโตและกลายเปน
สีดํา ใบออนเหลือง พืชทั้งตนชะงัก 
การเติบโต 

คลอรีน มีบทบาทบางประการเก่ียวกับฮอรโมนในพืช พืชเห่ียวงาย ใบสีซีดและบางสวนแหงตาย 
เหล็ก  ชวยในการสังเคราะหคลอโรฟลล มีบทบาท

สําคัญในการสังเคราะหแสงและหายใจ 
ใบออนมีสีขาวซีดในขณะทีใ่บแกยังเขียวสด 

แมงกานีส ชวยในการสังเคราะหแสงและการทํางาน
ของเอนไซมบางชนิด 

ใบออนมีสีเหลืองในขณะท่ีเสนใบยังเขียว 
ตอมาใบท่ีมีอาการดังกลาวจะเห่ียว 
แลวรวงหลน 

โมลิบดินัม ชวยใหพืชใชไนเตรตใหเปนประโยชนใน
การสังเคราะหโปรตีน 

พืชมีอาการคลายขาดไนโตรเจน ใบมี
ลักษณะโคงคลายถวย ปรากฏจุดเหลืองๆ 
ตามแผนใบ 

สังกะสี ชวยในการสังเคราะหออกซิน (ฮอรโมนพืช
ชนิดหน่ึง) คลอโรฟลล และแปง 

ใบออนมีสีเหลืองซีดและปรากฏสีขาวๆ 
ประปรายตามแผนใบ โดยเสนใบยังเขียว 
รากส้ันไมเจริญตามปกติ 

ที่มา:  ยงยุทธ และคณะ (2541) 

 
การทราบปริมาณธาตุอาหารท่ีพบในดินอยางเดียวไมสามารถระบุไดอยางแนนอน

วาปริมาณธาตุอาหารท่ีพบในดินน้ันเพียงพอตอความตองการของพืชหรือไม อาการขาดธาตุอาหารพืช 
บางชนิดอาจสามารถสังเกตไดงาย แมวาบางคร้ังกวาอาการจะแสดงใหเห็นก็ตอเม่ือพืชขาดธาตุน้ันอยาง
รุนแรงและอาจสายเกินแกไข Dell et al. (2001) ไดรวบรวมผลของการขาดธาตุอาหารตางๆในแปลงปลูก 
ไมยูคาลิปตัสไวอยางละเอียด และไดจัดทําผังภาพแสดงอาการขาดธาตุอาหารในสวนของใบยูคาลิปตัส  
3 ชนิด ดังแสดงในภาพที่ 5 และนําเสนอปริมาณความเขมขนท่ีพบในเน้ือเย่ือพืชซ่ึงจัดวาเพียงพอและ 
ในระดับขาดแคลนของไมยูคาลิปตัสในตารางที่ 3 
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ภาพที่ 5  ตําแหนงและลักษณะท่ีเกิดจากการขาดธาตุอาหารชนิดตางๆ ในใบของไมยูคาลิปตัสบางชนิด 
ที่มา:  Dell et al. (2001) 
 

 

แคลเซียม 
(Ca) 

ยูคาลิปตัส โกลบูลสั ยูคาลิปตัส ยูโรฟลลา และ ยูคาลิปตัส แกรนดิส 

กํามะถัน 
(S) 

เหล็ก 
(Fe) 

ทองแดง 
(Cu) 

สังกะส ี
(Zn) 

โบรอน 
(B) 

แมงกานีส 
(Mn) 

แมกนีเซียม 
(Mg) 

ไนโตรเจน 
(N) 

ฟอสฟอรัส 
(P) 

โปแทสเซียม 
(K) 

ตําแหนงของใบ
ที่แสดงอาการ 

ใบทีย่ังขยายตัวไม
เต็มที่ อยูที่สวนยอด

ของกิ่ง 

ใบออนที่ขยายตัว
เต็มที่แลว 

ใบแก 
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ตารางที่ 3  ระดับธาตุอาหารในใบออนท่ีขยายตัวเต็มท่ีท่ีอายุ 2 ป ในสวนปายูคาลิปตัส  
 

 ยูคาลิปตัส โกลบูลัส ยูคาลิปตัส แกรนดิส ยูคาลิปตัส ยูโรฟลลา 
ยูคาลิปตัส แกรนดิส x  
ยูคาลิปตัส ยูโรฟลลา 

 
ระดับท่ี 

ไมพอเพียง 
ระดับท่ี
เหมาะสม 

ระดับท่ี 
ไมพอเพียง 

ระดับที่
เหมาะสม 

ระดับท่ี 
ไมพอเพียง 

ระดับท่ี
เหมาะสม 

ระดับท่ี 
ไมพอเพียง 

ระดับที่
เหมาะสม 

มิลลิกรัม/กรัม (นํ้าหนักแหง) 
N 10-17 19-27 5-15 18-34 <11 15-30 8-13 18-29 
P 0.7-1.0 1.3-2.7 0.2-0.9 1-3 0.5-0.9 1.2-3.1 0.8-1.0 1.2-2.6 
K 3-7 8-15 3-5 6-18 2-5 6-16 2-6 9-15 
Ca ?<1 3-17 <1 3-8 ?<1 3-15  2.1-7.5 
Mg ?<0.8 1-7 0.3-0.7 1-3 ?<0.8 1.7-6.4 0.2-0.4 1.1-3.6 
S <1.2 1.3-2.2 <1 1.5-3 ?<1 1-3  1.2-2.9 

มิลลิกรัม/กิโลกรัม (นํ้าหนักแหง) 
Fe 8-10* 25-700 10-14 25-130 ?<20 25-100  40-100 
Zn 8-11 15-50 5-9 10-50 9-12 16-47  13-29 
Mn 2-19 40-2000 ?<15 60-2300 ?<15 130-4000  130-2300 
Cu 0.5-2 3-24 0.4-1.5 2-11 0.8-1.5 3-19  3.5-13.4 
B 4-10 14-38 5-8 15-27 4-12 16-69 8-12 13-30 

หมายเหตุ:  ขอมูลของยุคาลิปตัส โกลบูลัส ไดจากแปลงปลูกในประเทศออสเตรเลียและสาธารณรัฐประชาชนจีน 
และขอมูลของยูคาลิปตัสชนิดอื่นไดจากแปลงปลูกประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน อินโดนีเซีย
และฟลิปปนส  
?  สวนที่ตองการการศึกษาเพ่ิมเติม 
*  <20 ในดินแคลคาเรียส 

ที่มา:  Dell et al. (2001) 
 

5.2.3  ความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวกของดิน หมายถึงปริมาณประจุบวก (Cation) 
ท้ังหมดท่ีดินน้ันสามารถจะดูดยึดไวได เปนตัวแทนการประเมินธาตุอาหารรวมในดินแบบคราวๆ สวนมาก
จะบอกเปนคา me/ดิน 100 กรัม ความจุในการแลกเปล่ียนประจุบวกของดินแตละชนิดตางกันมาก เชน ความ
จุในการแลกเปล่ียนประจุบวกของฮิวมัส ดินเหนียวประเภท montmorillonite และดินเหนียวประเภท 
kaolinite จะมีคา 200, 100 และ 30 me/ดิน 100 กรัม ตามลําดับ 
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 ปริมาณอนุภาคดินเหนียวอาจใชเปนตัวประเมินความจุในการแลกเปล่ียนประจุบวก
ของดินได โดยการคํานวณอยางคราวๆ โดยประเมินวาทุกหน่ึงเปอรเซ็นตของอนุภาคดินเหนียวจะมีความจุ
ในการแลกเปล่ียนประจุบวกของดินประมาณ 0.5 me/ดิน 100 กรัม สวนอินทรียวัตถุในดินจะมีคาความจุใน
การแลกเปลี่ยนประจุบวกของดินมากกวาอนุภาคดินเหนียว คือมีประมาณ 2 me/ดิน 100 กรัม ตอปริมาณ
อินทรียวัตถุหน่ึงเปอรเซ็นต และจากการศึกษาพบวาความจุในการแลกเปล่ียนประจุบวกของดินมี
ความสัมพันธตอการเจริญเติบโตของพืชเกือบทุกชนิด 

5.2.4  ความอุดมสมบูรณของดิน ความอุดมสมบูรณของดิน (Soil fertility) หมายถึง 
ความสามารถของดินในการใหธาตุอาหารท่ีจําเปนเพ่ือการเจริญเติบโตของพืช ซ่ึงเปนสมบัติทางเคมีที่บอก
ถึงปริมาณความจุของธาตุอาหารพืช ของดินชนิดหน่ึงๆ ท่ีจะสามารถปลดปลอยใหกับพืชท่ีขึ้นอยูในพ้ืนที่น้ัน 
    

ระดับความอุดมสมบูรณของดิน ระดับความอุดมสมบูรณของดินจะเปนขอมูลท่ี 
บงบอกใหทราบวาดินที่ตองการศึกษาน้ันมีระดับความอุดมสมบูรณเปนอยางไร เชน ต่ํามาก ต่ํา ปานกลาง ดี  
ดีมาก เปนตน ทําใหผูเปนเจาของท่ีดินหรือผูที่เก่ียวของสามารถกําหนดวิธีการในการปรับปรุงดินใหมีระดับ
ความอุดมสมบูรณท่ีตองการได 

ระดับความอุดมสมบูรณอาจประเมินไดคราวๆ จากการศึกษาสีของดิน เชน ดินสีเขม
แสดงใหเห็นวามีปริมาณอินทรียวัตถุสูงกวาดินท่ีมีสีออน แตโดยทั่วไปการประเมินความอุดมสมบูรณของ
ดินจะไดจากการทดสอบดิน ปริมาณความตองการธาตุอาหารของพืชยอมแตกตางกันตามชนิดของพืชและ
ตามระดับอายุของพืช อยางไรก็ตาม การประเมินคาความอุดมสมบูรณของดินสามารถกระทําไดโดยการ
เปรียบเทียบคาจากการวิเคราะหดินกับคามาตรฐานที่ไดจัดทําขึ้น ซ่ึงอาจใชผลวิเคราะหสมบัติของดินเพียง
อยางเดียวหรือหลายอยางรวมกันก็ได ขึ้นอยูกับวัตถุประสงคของการประเมินระดับความอุดมสมบูรณของ
ดินในแตละคร้ัง  

ความอุดมสมบูรณของดินสามารถระบุไดโดยการวิเคราะหคุณสมบัติของดิน 
บางประการและนํามาเปรียบเทียบกับตารางมาตรฐานที่ได  ซ่ึงการกําหนดคาที่ไดอาจตางกันบาง 
ตามวัตถุประสงคของการจัดทําตาราง พ้ืนท่ี หรืออ่ืนๆ ซ่ึงสามารถนํามาประกอบเปนขอมูลในการตัดสินใจ
ปรับปรุงสภาพดินไดบาง การประเมินคาความอุดมสมบูรณของดินท่ีถูกตอง ไดจากการนําผลการวิเคราะห
คุณสมบัติทางเคมีของดิน 5 ประการ (ตารางที่ 4) มาประเมินหาคาระดับความอุดมสมบูรณของคุณสมบัติ 
แตละอยางและนําผลรวมของคาท้ังหมดมาใชในการประเมินหาคาความอุดมสมบูรณของดินวาอยูในระดับ
ใด เพ่ือจะหาทางปรับปรุงคุณภาพดินใหดีขึ้นใหเหมาะสมกับความตองการของพืชแตละชนิดตอไป 
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ตารางที่ 4  การประเมินความอุดมสมบูรณของดิน โดยใชคุณสมบัติทางเคมีบางประการ  

คุณสมบัติทางเคมีของดิน 

C.E.C. O.M. B.S. P K 
ระดับ 

ความอุดมสมบูรณ 
(me/ดิน 100g) (%) (%) (ppm) (ppm) 

ตํ่า <10 <1.5 <35 <10 <60 
ระดับคะแนน 1 1 1 1 1 
ปานกลาง 10-20 1.5-3.5 35-75 10-25 60-90 
ระดับคะแนน 2 2 2 2 2 
สูง >20 >3.5 >75 >25 >90 
ระดับคะแนน 3 3 3 3 3 

หมายเหตุ:  การคิดคะแนน ถาไดคะแนนรวม 7 หรือนอยกวา แสดงวาระดับความอุดมสมบูรณตํ่า 
                                    คะแนน 8-12 ถือวา ปานกลาง   
                                    คะแนนต้ังแต 13 ขึ้นไป ถือวามีระดับความอุดมสมบูรณสูง 

ที่มา:  เอิบ (2526) 
 

ธาตุอาหารในแปลงปลูกสรางปา (Nutrients in the forestation) 

การปลูกสรางปาดําเนินการอยูในพ้ืนท่ีที่มีลักษณะทางพ้ืนท่ี ภูมิอากาศ สภาพดินและส่ิงแวดลอม
อื่นๆ ท่ีแตกตางกัน ถาพิจารณาสภาพดินเพียงอยางเดียวก็สามารถแตกตางกันไดอยางมาก สามารถยกตัวอยาง
ใหเห็นในภาพท่ี 6 ซ่ึงดิน (ก) เปนดินท่ีมีหนาดินลึก โครงสรางดินเหมาะสมและมีอินทรียวัตถุอุดมสมบูรณ
ตลอดช้ันหนาตัดดิน ดิน (ข) มีช้ันดินบนท่ีมีอินทรียวัตถุคอนขางบางและไมสมํ่าเสมอตามดวยชั้นดินที่มีการ
ชะลาง (สีซีด) และดิน (ค) ซ่ึงไมมีช้ันดินบนท่ีชัดเจน แตยังมีอินทรียวัตถุผสมอยูตลอดหนาตัดดินแมวาเปน
ปริมาณท่ีไมมากนัก นอกจากน้ัน ในพ้ืนท่ีเดียวกันดินก็ยังมีความผันแปรอีกดวย โดยเฉพาะในพ้ืนท่ีท่ีมิใช
พ้ืนท่ีราบ ซ่ึงผูดําเนินการปลูกสรางปาจะทราบไดจากการสุมขุดดินดูใหกระจายทั่วพ้ืนท่ีและจัดทําบันทึก
รายละเอียดไวเพ่ือเปนขอมูลใชในการดูแลจัดการพ้ืนท่ีตอไป 
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       (ก)    (ข)           (ค) 

ภาพที่ 6 ลักษณะดินที่แตกตางกัน 
ที่มา:  Forestry and Forest Products Research Institute (1981) 
 
 ในปจจุบันการหาพ้ืนที่ปลูกท่ีดินมีความเหมาะสมและมีความอุดมสมบูรณเปนไปไดยาก จึงตองมี
การจัดการปรับปรุงหรือฟนฟูสภาพดินใหเหมาะสม เพ่ือเปนการเพ่ิมประสิทธิภาพของการปลูกปา  การ
ปรับปรุงดินใหอยูท่ีในสภาพท่ีดีไดก็จะตองมีความรู  ความเขาใจพอสมควรเน่ืองจากมีคาใชจายเพ่ิมขึ้น  
อยางไรก็ดี ลักษณะทางกายภาพเพียงอยางเดียวไมสามารถใหขอมูลท่ีจําเปนในการปรับปรุงดินใหเหมาะสม
ได  การวิเคราะหคุณสมบัติของดิน จะทําใหเราทราบวาดินของเรามีสภาพทั่วไปเปนอยางไร  และมีตนทุน
ของธาตุอาหารเทาใด  เพ่ือใชประกอบการพิจารณาการคัดเลือกพันธุไมปลูกใหเหมาะสมกับพ้ืนท่ีซ่ึงจะชวย
ใหการปลูกสรางปาประสบความสําเร็จมากยิ่งขึ้น  จากการศึกษาวิจัยพบวา  คุณสมบัติของดินมีผลตอการ
เจริญเติบโตของไมหลายชนิด ยกตัวอยางในกรณีของไมสัก พบวาการเจริญเติบโตทางเสนผาศูนยกลาง 
(DBH) มีความสัมพันธกับ pH ของดิน  ปริมาณฟอฟอรัสท่ีเปนประโยชน ปริมาณแคลเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได   
ความจุในการแลกเปล่ียนประจุบวกและความอิ่มตัวดวยดาง (พรพรรณ และ วิลาวัณย, 2537)  ตามท่ีแสดงไว
ในตารางท่ี 5  แสดงใหเห็นวาคา Correlation coefficient (r) ย่ิงสูง ความสัมพันธระหวางการเจริญเติบโตกับ
คุณสมบัติของดินประการน้ันย่ิงมีคาสูงขึ้น  ในท่ีน้ีคือปริมาณแคลเซียมในดิน  ซ่ึงอธิบายใหเห็นวา ทําไม 
ไมสักจึงเจริญไดดีในดินท่ียอยสลายมาจากหินปูน และการเพ่ิมธาตุแคลเซียมในดินท่ีมีปริมาณปูนตํ่า 
จะสามารถเพ่ิมอัตราการเจริญเติบโตของไมสักไดดวย 
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ตารางที่ 5    ความสัมพันธระหวางคุณสมบัติบางประการของดินและการเจริญเติบโตของไมสัก 
 

DBH 
(cm) 

pH 
O.M. 
(%) 

P 
(ppm) 

K 
(ppm) 

Ca 
(Me/100g) 

Mg 
(Me/100g) 

C.E.C. 
(Me/100g) 

B.S. 
(%) 

Clay 
(%) 

11.02a 6.75 3.34 93.09 362.70 58.34 3.06 64.31 97.20 43.90 
8.52b 6.15 1.55 16.66 300.30 24.63 4.18 38.86 76.84 50.05 
8.11c 6.14 2.52 17.89 191.10 17.41 6.08 31.42 77.09 51.47 
8.09c 6.11 2.90 36.76 312.00 12.78 4.28 24.06 75.06 23.22 
7.88c 5.69 2.75 12.29 81.90 21.37 15.39 42.16 88.38 24.86 
6.18d 6.11 3.66 2.64 226.20 13.88 5.48 22.89 87.76 28.02 
6.11d 5.76 1.97 3.39 280.80 9.45 9.81 29.87 67.88 38.45 
5.93de 5.93 2.14 2.96 354.90 7.79 4.45 18.26 72.62 34.43 
5.61e 6.01 2.10 8.00 374.40 12.13 4.65 25.94 69.15 36.82 
5.38f 5.61 3.66 6.60 421.20 12.89 4.78 28.92 65.55 48.19 
3.79g 4.68 1.29 3.74 39.00 0.84 0.36 10.77 12.81 9.82 

Correlation 
coefficient, r 

0.822** 0.318 0.778** 0.206 0.882** 0.160 0.874** 0.755** 0.449 

ที่มา:  พรพรรณ และ วิลาวัณย (2537) 
หมายเหตุ:  **มีความสัมพันธกับคาการเติบโตสูงมาก 

 
1. สภาพดินในเขตรอน  

ประเทศไทยเปนประเทศที่อยูในเขตรอนซ่ึงสงผลตอสภาพและคุณสมบัติของดินหลายประการ 
ไดแก มีปริมาณอินทรียวัตถุตํ่า เน่ืองจากอุณหภูมิสูงและอัตราการสลายตัวผุพังเปนไปอยางรวดเร็ว ดังน้ันใน
ดินเขตรอนจะมีแรธาตุท่ีสลายตัวท่ีเปนประโยชนนอย และมักมีสวนของแรดินเหนียวที่มีความสามารถใน
การดูดยึดธาตุอาหารตํ่า ดินมีโครงสรางดีและคอนขางคงทน ท้ังน้ีเพราะเม็ดดินถูกยึดใหเกาะกัน โดยตัวเช่ือม
ซ่ึงเปนพวกออกไซดของเหล็กและอลูมิเนียม พวกดินเขตรอนท่ีไมมีพวกเหล็กอลูมิเนียมออกไซดเปน
ตัวเช่ือม โครงสรางของดินจะไมคงทน ในดินพวกน้ีรากพืช แมลง ไสเดือน และส่ิงท่ีมีชีวิตอ่ืนๆ ในดิน จะมี
บทบาทชวยในการระบายถายเทอากาศในดิน ความจุในการแลกเปล่ียนประจุของดินเขตรอนสวนใหญจะ
ขึ้นอยูกับชนิดและปริมาณของแรดินเหนียว และขึ้นอยูกับปริมาณของอินทรียวัตถุในดิน การรักษาซาก
อินทรียวัตถุในดินเขตน้ีเปนส่ิงจําเปน เพราะจะชวยรักษาคุณภาพของดินไว ในพ้ืนท่ีปลูกไมปาจะมีปริมาณ
อินทรียวัตถุสะสมอยูในดินช้ันสูงกวาพ้ืนท่ีท่ีปลูกพืชเกษตร ซ่ึงเกิดจากการทับถมของซากใบไม ก่ิงไม ท่ีหัก
ผุพัง รวมไปถึงรากไมที่อยูในผิวดินมีการประมาณวาในแตละปภายใตปาไมในแถบรอนจะมีอินทรียวัตถุ
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สะสมอยูในดินประมาณ 5.06 ตัน/เฮกแตร (ผการัตน, 2535) เม่ือพ้ืนท่ีปาไมถูกบุกเบิกหรือทําลาย อัตราการ 
ผุพังสลายตัวของอินทรียวัตถุก็จะสูงขึ้น เน่ืองมาจากการเพ่ิมขึ้นของอุณหภูมิ ความชื้น การถายเทอากาศของ
ดินถูกทําลายในการปลูกพืชเกษตร การถูกนํ้าชะพาไป ซ่ึงธาตุอาหารตางๆ เชน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม 
เหล็ก แมงกานีส แคลเซียม และแมกนีเซียมในพ้ืนท่ีปาจะลดลงเร่ือยๆ 

2. ผลของกิจกรรมที่เกี่ยวของตอธาตุอาหารในดิน 

การดําเนินการปลูกสรางปาเก่ียวของกับกิจกรรมตางๆ หลายอยาง ซ่ึงผูดําเนินการปลูกสรางปาควรมี
ความรู และความเขาใจวาการดําเนินการดังกลาวสงผลกระทบตอสภาพดินและปริมาณธาตุอาหารในดิน 
เพ่ือท่ีจะดําเนินกิจการตางๆดวยความระมัดระวังมิใหเกิดผลกระทบหรือเกิดผลกระทบตอสภาพดินในแปลง
ปลูกสรางปาใหนอยท่ีสุด กิจกรรมดังกลาวประกอบดวย 

2.1 การเตรียมพ้ืนที่ ขั้นตอนท่ีสําคัญในการเตรียมพ้ืนท่ีที่สงผลกระทบตอสภาพธาตุอาหารในดิน ท่ี
สําคัญคือการเปดหนาดินในการเตรียมพ้ืนที่ปา และการเก็บริบ สุม เผา ซ่ึงในสภาพของพ้ืนท่ีที่ผานการทํา
การเกษตรมาแลว และมีปริมาณวัตถุปกคลุมผิวดินนอย การเปล่ียนสภาพของหนาดินในแปลงปลูกปาจะมี
นอย  ในกรณีที่เปนพ้ืนท่ีท่ีมีไมเดิมอยูบาง และตองทําการตัดไมออก และมีการเผาในขั้นตอนการเตรียมพ้ืนท่ี
เพ่ือไถพรวน พบวากิจกรรมดังกลาวจะสงผลทําใหอัตราการซึมของนํ้า (Infiltration rate) ปริมาณนํ้าหนาดิน 
(Surface water) ความพรุนของดินและอัตราการชะหนาดินสูงขึ้น 

เม่ือดินถูกไฟไหม ความเปนกรดของดินโดยท่ัวไปจะเพ่ิมขึ้น อันเน่ืองมาจากการสูญเสีย
อินทรียวัตถุในดิน โดยเฉพาะสวนท่ีอยูติดผิวดิน แมวาธาตุอาหารบางชนิดในชวงแรกอาจเพ่ิมขึ้นบาง ใน
ระยะยาวธาตุอาหารจะลดลง เน่ืองจากอินทรียวัตถุในดินเปล่ียนสภาพเปนขี้เถา  นอกจากน้ีไฟยังเปนตัว
ทําลายจุลินทรียในดินซ่ึงมีหนาท่ีสําคัญหลายประการตอความอุดมสมบูรณของดินดวย  ในกรณีท่ีหลีกเล่ียง
การเผาในขั้นตอนการเตรียมพ้ืนท่ีไมไดจะตองเพ่ิมปริมาณอินทรียวัตถุกลับสูดินในรูปของปุยอินทรียใน
ขั้นตอนการปลูกเพ่ือชดเชยในสวนท่ีสูญเสียไปดวย 

2.2 การตัดขยายระยะและการทําไม การตัดตนไมออกจากพ้ืนท่ีโดยเฉพาะการตัดตนไมท้ังตนเปน
การเคล่ือนยายอินทรียวัตถุและธาตุอาหารออกจากพ้ืนท่ี  การหลีกเล่ียงการสูญเสียธาตุอาหารจํานวนมากออก
จากพ้ืนท่ีกระทําไดโดยการนําเฉพาะสวนท่ีเปนทอนซุง โดยท้ิงสวนที่เปนเปลือก ก่ิงไม ปลายไม ขนาดเล็ก 
ซ่ึงเปนสวนของพืชท่ีสะสมธาตุอาหารเปนสวนใหญไวในพ้ืนท่ี  เพ่ือใหมีธาตุอาหารหมุนเวียนกลับสูดิน ใน
กรณีการตัดขยายระยะจะทําใหมีชองวางระหวางตนไมมากขึ้น ซ่ึงมีผลทําใหขบวนการสลายตัวของ
อินทรียวัตถุในดินเร็วกวากอนทําการตัดขยายระยะ  
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การประเมินลักษณะและคุณสมบัติของดิน  
(Evaluation of soil characteristics and soil properties) 

 การประเมินลักษณะและคุณสมบัติของดิน เปนส่ิงจําเปนสําหรับการเพ่ิมศักยภาพของดินในการเพ่ิม
ผลผลิตของการปลูกสรางปา  สามารถกระทําไดหลายวิธีขึ้นอยูกับท่ีต้ังของแปลงปลูกปาน้ันๆ ซ่ึงบางพ้ืนท่ีท่ี
อยูในเขตท่ีมีขอมูลเบ้ืองตนดานดินอยู ก็จะสามารถประเมินลักษณะและคุณสมบัติของดินไดงาย สะดวก 
และรวดเร็วโดยไมตองเสียคาใชจายมากนัก สําหรับพ้ืนท่ีท่ีขาดแคลนขอมูลเบ้ืองตนทางดานดิน อาจ
จําเปนตองเก็บตัวอยางดินเพ่ือนําไปวิเคราะหคุณสมบัติของดินท่ีจําเปนบางประการ ประเมินผลและ
ดําเนินการปรับปรุงคุณสมบัติของดินที่เหมาะสมตอไปการกําหนดตัวช้ีสําหรับศึกษาลักษณะทางกายภาพ 
ทางเคมี และทางชีวภาพของดิน อาจใชขอมูลท่ีไดจากการศึกษาทางภาคสนาม (Field test) หรือ ขอมูลท่ีได
จากการวิเคราะหในหองปฏิบัติการก็ได 

 ตัวช้ีคุณภาพของดินอาจนับไดวาเปนเคร่ืองมือบงบอกอาการซ่ึงแสดงใหเห็นวาดินน้ันๆ มีสุขภาพเปน
เชนไร ตองไดรับการแกไข บําบัดรักษาดวยวิธีใดบาง ซ่ึงเจาของท่ีดิน ผูที่ใชประโยชนท่ีดินน้ัน หรือผูท่ีมี
หนาท่ีเก่ียวของกับการใชประโยชนท่ีดินระดับตางๆ จะตองนําขอมูลดังกลาวมาพิจารณาในการคัดเลือกหรือ
เปล่ียนแปลงการจัดการท่ีดินเพ่ือแกไขใหดีขึ้น แนวทางการตรวจสุขภาพดินน้ีนับวามีประโยชนอยางย่ิงใน
การประกอบการวางแผนการและการประเมินการใชประโยชนท่ีดินน้ันๆ ไดอยางมีประสิทธิภาพไดตรงตาม
วัตถุประสงคที่กําหนดไว 

1. แหลงขอมูลที่ใชเพ่ือประเมินลักษณะและคุณสมบัติของดิน 

 แหลงขอมูลที่แสดงใชในการประเมินลักษณะและคุณสมบัติของดินอาจมาไดหลายทาง ไดแก 
รายงานการสํารวจดินรายจังหวัด ดําเนินการโดยกรมพัฒนาท่ีดิน ซ่ึงเสนอขอมูลท่ีสําคัญดานตางๆ 
ประกอบดวย สภาพภูมิอากาศ ลักษณะทางธรณีวิทยา สภาพภูมิประเทศ ลักษณะพรรณพืช คําบรรยายหนา
ตัดดิน คุณลักษณะและคุณสมบัติของดินที่สําคัญของชนิดดินท่ีปรากฏในแผนท่ีดินน้ัน นอกจากน้ียังมีแผน
ท่ีดินท่ีกําหนดขอบเขตและระบุปญหาการใชดินเฉพาะทาง เชน แผนท่ีดินเค็ม แผนท่ีการเส่ือมคุณภาพดิน
ดานตางๆ เปนตน 

อยางไรก็ตาม ขอมูลท่ีไดจากรายงานตางๆ ถือเปนขอมูลทุติภูมิและอาจจะแตกตางกันบางในสภาพ
พ้ืนท่ีปลูก เน่ืองจากลักษณะดินโดยท่ัวไปถือวามีความผันแปรโดยเฉพาะอยางย่ิงในพ้ืนที่ที่มีความลาดชัน จึง
แนะนําวา ควรมีการเก็บตัวอยางดิน เพ่ือทําการวิเคราะหซ่ึงอาจใชบริการของหมอดินท่ีไดรับการอบรมจาก
กรมพัฒนาท่ีดิน สามารถชวยวิเคราะหคุณสมบัติบางประการของดินได หรือจางวิเคราะหจากหองปฏิบัติการ
ของภาควิชาเกษตรในมหาวิทยาลัยตางๆ ได ขอมูลท่ีจากการสํารวจภาพสนาม หรือจากรายงานตางๆ รวมถึง
ผลวิเคราะหสามารถระบุไดวาพ้ืนท่ีท่ีทําการปลูกปามีคุณสมบัติอยางไร มีขอจํากัดดานใดบางและควรได
ดําเนินการจัดการแกไขพ้ืนท่ีโดยวิธีใดบางและใหผลอยางไร ขอมูลดังกลาวมีความสําคัญและจะขาดมิไดใน
การประเมินลักษณะและคุณสมบัติของดิน 
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2. ประเภทของตัวชี้คุณภาพของดิน 

 ตัวช้ีคุณภาพของดินสามารถแบงไดเปน 4 ประเภท โดยแตละประเภทประกอบดวยตัวช้ีคุณภาพดิน
ท่ีสําคัญและแนวทางในการปรับปรุงคุณภาพดิน ดังตอไปน้ี 

2.1  ตัวชี้ที่เกิดจากการสังเกตหรือตัวชี้ทางสายตา (Visual indicator) ซ่ึงสามารถบงบอกคุณลักษณะ
หรือคุณภาพของดินไดจากการสังเกตหรือจากการแปรภาพ เปนส่ิงท่ีสามารถเห็นไดโดยงาย เชน การสูญเสีย
ช้ันหนาดิน การเปล่ียนสีของดิน การเกิดรองนํ้า สภาพนํ้าขัง สภาพนํ้าไหลบา ลักษณะการเปลี่ยนแปลงของ
พืชที่ขึ้นอยูในพ้ืนท่ี ลักษณะและชนิดของวัชพืช การพัดพาของดินโดยลม การเกิดตะกอนในนํ้าและการ
ตกตะกอน เปนตน ตัวช้ีทางสายตาน้ีจะเปนประโยชนอยางมาก เน่ืองจากจะเปนตัวเตือนหรือตัวบอกเหตุวามี
การเปล่ียนแปลงของคุณภาพของดินเกิดขึ้น การเปนผูมีความละเอียด หม่ันสังเกตการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดขึ้น
จะทําใหสามารถแกไขปญหาท่ีเกิดขึ้นไดตั้งแตเร่ิมตน โดยไมปลอยใหปญหาเกิดขึ้นมามาก รุนแรงและกิน
ขอบเขตกวางขวางเพราะอาจทําใหผลผลิตหรือตนไมเกิดความเสียหายจนยากจะแกไข และอาจทําใหตองใช
เงินเปนปริมาณมากในการแกไขและปรับปรุงดินใหคืนสภาพเดิมสูงจนไมคุมกับการลงทุนได โดยทั่วไปตัว
ช้ีประเภทน้ีจะเกิดขึ้นและเปนผลเก่ียวเน่ืองมาจากตัวช้ีประเภทอ่ืนที่จะไดกลาวถึงตอไป 

2.2  ตัวชี้ทางกายภาพ (Physical indicator) เปนตัวช้ีท่ีมีความสัมพันธกับลักษณะทางกายภาพของ
ดินซ่ึงประกอบดวยเน้ือดิน อนุภาคดิน และชองวางภายในดินหรือเก่ียวของกระบวนการทางกายภาพของดิน
ซ่ึงสงผลตอลักษณะทางกายภาพของดิน เชน กษัยการดิน ตัวอยางของตัวช้ีประเภทน้ี ไดแก ความหนาของช้ันดิน 
ความพรุนของดิน  สภาพความคงทนของกอนดิน เน้ือดิน การเกิดแผนคราบแข็งที่ช้ันหนาดิน และการอัด
แนนของดิน เปนตน  ตัวช้ีทางกายภาพของดินน้ีมีความสําคัญโดยเปนตัวบงบอกสภาพถึงการจํากัดการ
เจริญเติบโตของรากพืช การงอกของเมล็ด การไหลซึมของนํ้า หรือการเคล่ือนท่ีของนํ้าในชั้นหนาตัดดิน และ
การลําเลียงธาตุอาหารในดิน 

แนวทางแกไขโดยภาพรวมเนนถึงการปลูกพืชคลุมดิน โดยเฉพาะการปลูกพืชตระกูลถ่ัวจะสามารถ
เพ่ิมปริมาณธาตุไนโตรเจนในดินได การรักษาวัสดุปกคลุมดิน การเพ่ิมปริมาณอินทรียวัตถุใหแกดิน เพ่ือเพ่ิม
ปริมาณธาตุอาหาร การดูดซับนํ้า ปรับปรุงโครงสรางดิน รวมถึงการลดการใชเคร่ืองจักรขนาดหนักในพ้ืนท่ี
แปลงปลูกสรางปาจะชวยลดการอัดแนนในช้ันดินลาง ซ่ึงสงผลกระทบตอการไหลซึมของนํ้าและการแทรกตัว
ของรากลงสูดินลางเพ่ือหาธาตุอาหารดวย  

 2.3  ตัวชี้ทางเคมี (Chemical indicator) เปนตัวบอกสถานภาพทางเคมีของดิน เชน คาปฏิกิริยาดิน 
(soil pH) อินทรียวัตถุในดิน ปริมาณธาตุอาหารตางๆ ในดินที่เปนประโยชนตอพืช  ความอุดมสมบูรณของ
ดิน การหมุนเวียนธาตุอาหาร สภาพความเปนประโยชนของธาตุอาหารพืชในดิน ความเค็มของดิน เปนตน 
ตัวช้ีทางเคมีน้ีจะเปนตัวบงบอกความสัมพันธระหวางดินและพืช คุณภาพของนํ้าในดิน คาความตานทานการ
เปล่ียน pH ในดิน ปริมาณธาตุอาหารในดินท่ีเปนประโยชนตอพืชและส่ิงมีชีวิตในดิน การปนเปอนในดิน
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และสามารถบอกถึงสภาพท่ีอาจกอใหเกิดการเส่ือมคุณภาพของคุณสมบัติทางกายภาพของดินไดดวย เชน 
แนวโนมในการเกิดแผนแข็งหนาดิน เปนตน 

2.4 ตัวชี้ทางชีวภาพ (Biological indicator) ประกอบดวยการศึกษาปริมาณและชนิดของส่ิงมีชีวิต
ตางๆ ในดิน กิจกรรมของจุลินทรียดิน ผลผลิตของจุลินทรียดิน การเกิดรังปลวก เปนตน ซ่ึงการศึกษาอัตรา
การหายใจสามารถใชประเมินกิจกรรมของจุลินทรียดิน รวมถึงอัตราการยอยสลายของจุลินทรียดินและ
อินทรียวัตถุในดิน การวัดปริมาณสารเออรกอสเทอรอล (Ergosterol) ซ่ึงผลิตโดยเช้ือราบางชนิดในดินใชเปน
ตัวบอกปริมาณกิจกรรมของจุลินทรียดินชนิดหน่ึง ซ่ึงมีความสําคัญตอการสรางเม็ดดินและความคงสภาพ
ของเม็ดดิน การศึกษาถึงอัตราการยอยสลายของซากพืชหรือวัชพืชสามารถกําหนดแนวโนมการเปล่ียนแปลง
คุณภาพของดินได 

การเก็บตัวอยางดิน 

การเก็บตัวอยางดินโดยทั่วไปเก็บตามช้ันความลึก การกําหนดช้ันความลึกดินขึ้นอยูกับวัตถุประสงค
และงบประมาณ โดยเก็บแบบตัวอยางดินรวม (Composite sample) ในแตละช้ันความลึกควรเก็บประมาณ 3-5 จุด 
โดยนําแตละตัวอยางในช้ันความลึกน้ัน  ๆมารวมกัน โดยทั่วไปการวิเคราะหคุณสมบัติของดินจะแบงเปน 2 สวน 
คือช้ันดินบน (Topsoil) ท่ีระดับความลึกที่ผิวดินถึงประมาณ 30 เซนติเมตร และช้ันดินลาง (Subsoil) ท่ีระดับ
ความลึก 30-50 เซนติเมตร ตัวอยางการกําหนดจุดเก็บตัวอยางดินแสดงไวในภาพท่ี 7  

 

 
 
 
 

 
 
 
 
    (ก)       (ข) 
  =  จุดเก็บตัวอยางดิน     =  ตําแหนงปลูกตนไม 

 
ภาพที่ 7  ตัวอยางผังแสดงจุดเก็บตัวอยางดินแบบ 3 จุด (ก) และ 5 จุด (ข) 
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เม่ือกําหนดจุดเก็บตัวอยางดินไดแลว ใหเขียนปายถุงเก็บตัวอยางดินบนถุงพลาสติกเย็นแบบหนา
ขนาดใหญ (ขนาดของถุงขึ้นอยูกับปริมาณจุดเก็บตัวอยางดิน) โดยแบงถุงตามระดับความลึกของดินท่ีตองการ 
กอนเก็บดินช้ันแรกตองนําวัสดุปกคลุมผิวดินออกใหหมด โดยตองระวังมิใหรบกวนหนาดินที่ตองการเก็บ 
มิฉะน้ันจะทําใหผลวิเคราะหดินคลาดเคล่ือนได แตละจุดใหเก็บตัวอยางดินในปริมาณเทา ๆ กัน คลุกใหท่ัว
และแบงเก็บมาประมาณ 2 กิโลกรัม ถามีกอนกรวดปนอยูอาจตองเก็บเพ่ิมขึ้น ซ่ึงถาเก็บไมลึกมากสามารถใช
จอบขุดได (ภาพท่ี 8) แตถาเก็บลึกมากกวา 30 – 50 เซนติเมตรนิยมใชสวานเก็บดิน (Soil auger) (ภาพท่ี 9) 
จะสามารถเก็บไดสะดวกและรวดเร็ว โดยเก็บตัวอยางดินแตละช้ันแยกใสถุงใหถูกตอง กอนเก็บตัวอยางดิน
ท่ีระดับความลึกที่ตางกันตองทําความสะอาดสวานเก็บดินดวยผาทุกคร้ัง เพ่ือมิใหตัวอยางดินของระดับความ
ลึกอ่ืนท่ีไมตองการปะปนไปดวย เม่ือไดตัวอยางดินครบทุกจุดและทุกระดับชั้นความลึกแลวนําตัวอยางดิน
มาผสมคลุกเคลาใหท่ัวและแบงเก็บตัวอยางดินเพ่ือนําไปวิเคราะหตามวิธีท่ีไดบรรยายมาแลว 

การเก็บตัวอยางดินควรเก็บใสถุงที่เขียนช่ือสถานที่เก็บ ระดับช้ันความลึก ช่ือผูเก็บตัวอยางและวันท่ีให
ชัดเจน หลังจากน้ันนําตัวอยางไปเตรียมเพ่ือสงวิเคราะหคณุสมบัติดินตอไป 

 
 
 
 

ภาพที่ 7  การเก็บตัวอยางดินโดยวิธีขุด 
 

 
ภาพที่ 8  การเก็บตัวอยางดิน 

   

 

ภาพที่ 9  สวานเก็บตัวอยางดิน 

15 ซม. 
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การเตรียมตัวอยางดิน 

กรณีการเก็บตัวอยางมาแลวยังไมสามารถนํามาวิเคราะหได  ใหเปดปากถุงเพ่ือผ่ึงไวในที่รม  
ควรหลีกเล่ียงท่ีท่ีอาจมีเด็กหรือสัตวเล้ียงมารบกวน  

เม่ือเตรียมตัวอยางดินเรียบรอยแลวสงตัวอยางดินไปวิเคราะหคุณสมบัติของดิน สําหรับงานวิจัย
ปฐพีวิทยาปาไมจะวิเคราะหคุณสมบัติดินดานตาง ๆ ดังน้ี ปฏิกิริยาดิน (pH, ดิน:นํ้า อัตราสวน 1:1) 
อินทรียวัตถุในดิน (Organic matter, O.M.) ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (Available phosphorus) โปแตสเซียม 
แคลเซียม แมกนีเซียม โซเดียมท่ีแลกเปล่ียนได (Exchangeable potassium, calcium, magnesium, sodium ; K, 
Ca, Mg, Na ) ความจุในการแลกเปล่ียนประจุบวก (Cation exchange capacity, C.E.C.) การอิ่มตัวดวยดาง 
(Base saturation, B.S.) สมบัติทางกายภาพ ไดแก เน้ือดิน (Soil texture) และนําคาที่ไดมาประเมินระดับความ
อุดมสมบูรณของดิน 

รายละเอียดเก่ียวกับการเก็บตัวอยางดินและการวิเคราะหดิน สามารถศึกษาเพ่ิมเติมไดจาก พรพรรณ 
(2529) และพรพรรณ (2542) 

 

การปรับปรุงดินเพ่ือเพ่ิมผลผลิตการปลูกสรางปา   
(Improvement of soil to increase forestation productivity) 

จากการศึกษาท่ีผานมาพบวาการปรับปรุงดินใหดีขึ้นสามารถเพ่ิมผลผลิตของไมหลายชนิด  
(สมชาย, 2528; อุทัยวุฒิ, 2529; มยุรี, 2530; สุวรรณ และคณะ, 2534; พรพรรณ, 2539; มยุรี, 2539; เสรี  
และคณะ, 2542 และ วิลาวัณย, 2550)  การปรับปรุงคุณภาพดินจะตองเลือกวิธีท่ีเหมาะสมกับสภาพดิน 
ในแตละพ้ืนท่ี โดยสามารถเลือกใชหลายวิธีรวมกัน เชน การปรับสภาพความเปนกรดเปนดางของดิน 
ใหเหมาะตอการเจริญเติบโตของชนิดไมท่ีปลูก การแกไขปญหาทางกายภาพของดินและการเพ่ิมธาตุอาหาร
เพ่ือปรับระดับความอุดมสมบูรณของดินใหดีขึ้น การปลูกผสมกับพืชปรับปรุงดิน เปนตน เทาท่ีผานมาพบวา 
การปลูกปาโดยทั่วไป ยังขาดแคลนการนําวิธีการที่เหมาะสมไปปรับใชเพ่ือเพ่ิมผลผลิตของไมท่ีปลูก  
ซ่ึงก็มิใชเร่ืองที่ยากเกินกวาจะทําความเขาใจได และสามารถดําเนินการตามวิธีท่ีนําเสนอมาน้ีได  

1. แนวทางการปรับปรุงคุณสมบัติของดิน (Methods of improving soil quality) 

การปรับปรุงดินเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพของดินน้ันสามารถตอบสนองวัตถุประสงคการใชประโยชน
ดินไดหลากหลาย เชน เพ่ือเพ่ิมผลผลิตทางการเกษตร เพ่ือการอนุรักษดิน หรือเพ่ือการดํารงชีวิตของมนุษย
และสัตวอยางมีคุณภาพ สามารถกระทําไดหลายวิธีดวยกัน ในท่ีน้ีจะเสนอแนวทางหลักเบ้ืองตนอยางงาย  
เปนขั้นตอน เพ่ือท่ีเกษตรกรสามารถนําไปประยุกตใชไดดังน้ี  
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1.1  การปรับปรุงสภาพความเปนกรดเปนดางของดิน 

คาของ pH ของดินขึ้นอยูกับปจจัยตางๆ ซ่ึงรวมถึงปจจัยทางธรรมชาติ เชน องคประกอบทาง
ธรณีของหินที่เปนตนกําเนิดดิน ลักษณะภูมิอากาศ อัตราการยอยสลายของแร เปนตน และปจจัยท่ีเกิดจาก
การจัดการดินแบบตางๆ  เชน การใชปุย และสารเคมีตางๆ ในการปรับปรุงดิน ระบบชลประทาน การทํา
เหมืองแร เปนตน  

การปรับสภาพ pH ของดินมีความจําเปนเน่ืองจาก pH ของดินมีอิทธิพลตอคุณสมบัติอ่ืนท่ีสําคัญ
ของดินหลายประการดังน้ี 

1)  การเปนประโยชนของธาตุอาหาร 

เน่ืองจาก pH ของดินมีผลตอการละลายของธาตุอาหารพืชสูสารละลายดิน โดยมีผล
ตอลักษณะและชนิดของธาตุอาหารในสารละลายดิน ซ่ึงโดยท่ัวไปธาตุอาหารในดินจะอยูในรูปท่ีมี
ประโยชนตอพืชมากท่ีสุดในชวง pH ระหวาง 6.0-7.0 ขึ้นอยูกับชนิดของธาตุอาหาร สําหรับฟอสฟอรัสจะ
เปนประโยชนตอพืชในชวง pH คอนขางแคบ คือประมาณ pH 6.5 -7.5 ดังแสดงไวในภาพท่ี 10  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 10   ความสัมพันธระหวาง pH ของดินอนินทรีย (mineral soils) และความเปน

ประโยชนของธาตุอาหารในดิน  
หมายเหตุ:  ความกวางของแถบที่ระดับ pH ใด แสดงปรมิาณในเชิงเปรียบเทียบ 

ความเปนประโยชนของธาตุอาหารแตละธาตุในดิน 
ที่มา:  ยงยุทธ และคณะ (2541) 
 



 27 

ดินท่ีมีคา pH ตํ่ากวา 5.5 จะมีธาตุแคลเซียม แมกนีเซียมและฟอสฟอรัสท่ีเปน
ประโยชนตอพืชในปริมาณต่ําและท่ี pH ระดับน้ี การละลายของธาตุ อลูมินัม เหล็ก และโบรอนจะมีปริมาณ
สูง และถา pH มีคาตํ่ามากสารละลายเหลาน้ีอาจมีคาสูงมากจนเกิดสภาพเปนพิษตอพืชได ท่ีระดับ pH เทากับ
หรือมากกวา 7.8 ปริมาณของธาตุแคลเซียมและแมกนีเซียมท่ีเปนประโยชนตอพืชจะมีปริมาณสูงขึ้น ในดินท่ี
มีคา pH สูง ปริมาณธาตุเหล็ก แมงกานีส ทองแดง สังกะสี โดยเฉพาะอยางย่ิงฟอสฟอรัสและโบรอนที่เปน
ประโยชนตอพืชจะมีปริมาณท่ีนอยมากจนอาจทําใหพืชแสดงการขาดธาตุอาหารเหลาน้ีได 

2)  กิจกรรมของจุลินทรียในการยอยสลายอินทรียวัตถุในดิน 

ปฏิกิริยาดินมีผลตอปริมาณชนิดและกิจกรรมของจุลินทรียในดินดังท่ีไดอธิบายไว
แลว    โดยคา pH ระหวาง 6.6 ถึง 7.3 เปนคา pH ท่ีเหมาะสมท่ีสุดสําหรับจุลินทรียดินท่ียอยสลายสารอินทรีย
ท่ีปลดปลอยธาตุไนโตรเจน กํามะถันและฟอสฟอรัสในดิน 

3)  การเคล่ือนยายของธาตุหนักในดิน 

ธาตุหนักในดิน (Heavy metal) มีความสามารถในการละลายนํ้าในดินไดดีในสภาพ
ดินเปนกรดท้ังยังสามารถเคล่ือนยายลงตามความลึกลงสูดินระดับลางพรอมกับนํ้าในดินและในบางครั้ง
เคล่ือนยายไปพรอมกับนํ้าในดินสูแหลงนํ้าตางๆ ทําใหมีการสะสมของธาตุหนักในช้ันดินและแหลงนํ้าใน
ดินอันมีผลตอคุณภาพของดินและแหลงนํ้าตามธรรมชาติดวย 

การปรับคา pH ในดิน  

ดินโดยท่ัวไปมี pH อยูในชวงท่ีไมเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของพืชและการ
ดํารงชีวิตของจุลินทรียในดิน โดยเฉพาะดินปาไมสวนมากเปนดินท่ีมีสภาพเปนกรดจนถึงกรดจัด ดังน้ันการ
ปรับคา pH ในดินใหอยูในชวงท่ีเหมาะสมและเปนประโยชนท่ีสุด จึงเปนสวนสําคัญในการปรับปรุง
คุณสมบัติดินใหเหมาะสม ซ่ึงการปรับคา pH ของดินแบงเปน 2 ประเภทคือ การปรับปรุงดินกรดและการ
ปรับปรุงดินดาง 

การปรับปรุงดินกรด 

การปรับปรุงดินกรดคือ การปรับ pH ของดินใหสูงขึ้นจนมีสภาพใกลเปนกลางซ่ึง
สามารถกระทําไดหลายวิธี ไดแก การใชปูน (Lime) สารประกอบออกไซดของแคลเซียมและแมกนีเซียม 
(CaO และ MgO) สารประกอบไฮดรอกไซดของแคลเซียมและแมกนีเซียม (Ca(OH)2  และ Mg(OH)2) มัก
เรียกรวมวา ปูนขาวหรือ Slaked lime เปนตน ท่ีนิยมใชและหาไดงาย คือ ปูนขาว และโดโลไมท  การใสปูน
ขาว (Lime – CaCO3) ลงในดิน  นอกจากจะเปนการลดความเปนกรดในดิน  ยังเปนการเพ่ิมแคลเซียมในดิน
ดวย  สวนการเพ่ิมโดโลไมท (Dolomite – CaMg(CO3)2) จะเพ่ิมท้ังแคลเซียมและแมกนีเซียมในดินดวย  การ
คํานวณปริมาณปูนท่ีใชในการปรับ pH ของดิน  เรียกวา  การหาความตองการปูนของดิน  ซ่ึงตองใชการ
คํานวณและมีขั้นตอนหลายขั้นตอน  สามารถศึกษาไดจาก (ยงยุทธ และคณะ, 2541)  ในกรณีการปรับ pH  
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โดยใชโดโลไมทสามารถประเมินไดคราวๆ ตามที่แสดงไวในตารางท่ี 6  ซ่ึงเกษตรกรท่ีมีรายไดจํากัด   
อาจใสในประมาณนอยกวาท่ีแนะนําไวก็ได 
 

ตารางที่ 6  ปริมาณปูนโดโลไมทท่ีใชสําหรับปรับคาปฏิกิริยาดินใหเปนกลางตามคา pH ของดิน 
   

คา pH ของดิน 
ปริมาณปูนโดโลไมทที่ใช (โดโลไมทเน้ือดิน)

(กิโลกรัม/ไร) 
3.5 1,800 
3.4 1,400 
4.5 800 
5.0 680 
5.5 600 

6.0-6.5 200-300 
 

การเพ่ิมระดับ pH ของดินอาจกระทําไดโดยการชะละลายดินโดยใชนํ้า การขังนํ้าในดิน 
หรือการใสปุยฟอสเฟต  แตไมเปนท่ีนิยมมากนักเน่ืองจากมีคาใชจายคอนขางสูง ยุงยาก และ อาจมีผล
ตอเน่ืองตามมา 

การปรับคุณภาพดินดาง 

ในประเทศไทยพบวามีพ้ืนท่ีดินดางประมาณ 800,000 ไร ไดแก ชุดดินลพบุรี ชุดดินบาน
หม่ี ชุดดินโคกกระเทียม เปนตน โดยสวนมากพบกระจายในบริเวณจังหวัดลพบุรีและสระบุรี การปรับปรุง
คุณภาพดินดางกระทําไดยากกวาและเสียคาใชจายสูงกวาการปรับปรุงคุณภาพดินกรด เน่ืองจากประเทศไทย
ไมมีวัสดุท่ีมีฤทธ์ิเปนกรดจํานวนมากพอที่จะใชสะเทินฤทธ์ิดางในพ้ืนที่ เหลาน้ันไดอยางเพียงพอ 
แนวทางการปรับปรุงดินดางจึงมีคอนขางจํากัด ไดแก 

- การคัดเลือกชนิดไมใหเหมาะสม โดยคัดเลือกพืชท่ีชอบปูน ไมเศรษฐกิจของไทยท่ี
สามารถขึ้นไดดีในดินท่ีมีกําเนิดจากหินปูน ไดแก ไมสัก ประเภทไมผลไดแก นอยหนา ขนุน และมะพราว 
พืชเกษตรไดแก ขาวโพด และถ่ัวลิสง เปนตน 

-  การใสปุยประเภทแอมโมเนีย (Anhydrous ammonia) เพ่ือเพ่ิมปริมาณไนโตรเจนใน
ดินชวยลด pH ของดินได การลดคา pH โดยวิธีน้ีในดินบางแหงในประเทศสหรัฐอเมริกาสามารถปรับคา pH 
ของดินซ่ึงมีคาระหวาง 6.6 ถึง 7.3 ใหลดลงไดตํ่ากวา 5.6 (USDA Natural Resources Conservation Service, 
1998) 

โดยท่ัวไป ดินท่ีเหมาะสมสําหรับการเจริญเติบโตของพืชจะมีปฏิกิริยาดินที่เปนกลาง 
(pH ประมาณ 6.5 -7.5) ดังท่ีไดอธิบายไวแลวขางตน (ภาพท่ี 10) 
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1.2  การปรับปรุงคุณสมบัติทางกายภาพของดิน 

                           การปรับปรุงคุณสมบัติทางกายภาพของดินโดยตรงเปนเร่ืองท่ีกระทําไดยาก โดยทั่วไปใช
การปรับปรุงคุณสมบัติอื่นท่ีสงผลโดยออมตอการปรับปรุงคุณสมบัติทางกายภาพของดิน เชน การเพ่ิม
ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน การลดการใชเคร่ืองจักรหนักในขั้นตอนการเตรียมพ้ืนท่ี การบํารุงรักษาและการ
ทําไมออกจากพ้ืนท่ี และการท้ิงเศษไมปลายไมในพ้ืนท่ีเม่ือมีการทําไมออก เปนตน ซ่ึงนับวามีความสําคัญ
ท้ังส้ิน เน่ืองจากคุณสมบัติทางกายภาพท่ีดีมีผลตอการสงเสริมการเจริญเติบโตท่ีดีของพืชดังท่ีไดกลาวมาแลว
ขางตน อยางไรก็ตาม ในที่น้ีจะขอเนนเร่ืองการเพ่ิมปริมาณอินทรียวัตถุในดิน เพราะโดยท่ัวไปในประเทศท่ี
อยูในแถบรอนจะมีปริมาณการสะสมอินทรียวัตถุในดินคอนขางตํ่าและปริมาณการยอยสลายอินทรียวัตถุใน
ดินก็อยูในระดับท่ีเร็ว การเติมอินทรียวัตถุในดินอยางสมํ่าเสมอจึงมีความจําเปน ทั้งน้ีเปนการเพ่ิมปริมาณ
ธาตุอาหารในดิน เพ่ิมปริมาณการดูดซับนํ้าในดิน โดยท่ัวไปอินทรียวัตถุในดินมีความสามารถในการดูดซับ
นํ้าไวไดในปริมาณมาก คือประมาณ 6 – 20 เทาของนํ้าหนัก ท้ังยังเปนสารประกอบที่มีประสิทธิภาพสูงใน
การยึดหรือรวมตัวกับอนุภาคตางๆ จึงสําคัญในการสรางตัวของโครงสรางดิน และท่ีสําคัญมีความสามารถ
ในการดูดซับไอออนหรือธาตุอาหารในดิน โดยท่ัวไปปริมาณของธาตุอาหารที่เปนประจุบวกที่ถูกดูดซับโดย
อินทรียวัตถุในดินจะอยูในชวงประมาณ 30 – 90 % ของปริมาณท่ีดินดูดซับไดท้ังหมด ดินท่ีมีปริมาณ
อินทรียวัตถุในดินสูงจะมีสีนํ้าตาลเขมจนถึงดํา 

1.3  การเพ่ิมความอุดมสมบูรณของดิน 

 การเพ่ิมความอุดมสมบูรณของดินสามารถดําเนินการไดหลายวิธี  วิธีท่ีสะดวกและ
รวดเร็วคือการใสปุย  แตก็เปนวิธีท่ีมีคาใชจายคอนขางสูง  และหากใชโดยขาดความรู  ความเขาใจก็อาจ
สงผลกระทบดานลบได  วิธีที่ถูกตองและเหมาะสมควรเปนวิธีท่ีสามารถแกไขปญหาความอุดมสมบูรณของ
ดินแบบย่ังยืน  ซ่ึงสวนมากไมเปนท่ีนิยม เน่ืองจากยุงยากและใชระยะเวลานานกวา  เชน การปลูกพืชตระกูลถ่ัว  
เพ่ือปรับปรุงดินและการเลือกปลูกตนไมตระกูลถ่ัวท่ีสามารถตรึงไนโตรเจนในดินไดสลับหมุนเวียนไป เปนตน 

 การใชปุยในการปลูกสรางปาเปนทางเลือกหน่ึงเพ่ือเพ่ิมความอุดมสมบูรณของดินที่สงผล
ตอการเพ่ิมผลผลิตของไม และพบวาการใชปุยสามารถเพ่ิมอัตราการเจริญเติบโตใหกับไมหลายชนิด เชน 
สุรินทร (2506) พบวาการใสปุยสามารถลดรอบหมุนเวียนของการตัดฟนลงคร่ึงหน่ึงและทําใหนํ้าหนักราก
เพ่ิมขึ้น 3 – 5 เทา Kaena (1969) กลาววาการใสปุยใหแกสวนปาสามารถทําใหการเจริญเติบโตเพ่ิมขึ้นและถา
ใสติดตอกันและสามารถทําใหการเจริญเติบโตเพ่ิมขึ้นถึง 20% ของการใสปุยในปแรกเพียงคร้ังเดียว Jones 
and Curlin (1968) พบวาการใชปุยควรจะรูถึงสภาวะท่ีเหมาะสมมากท่ีสุดของพ้ืนท่ี สําหรับการใสปุยที่จะให
ผลผลิตที่ไดกําไรทางเศรษฐกิจมากที่สุด ไดแก ชนิดปุย ระดับปุย ตลอดจนเวลาในการใสปุยท่ีเหมาะสม 

หลักการใชปุยเพ่ือการปลูกสรางปา 

1)  หาวาธาตุใดท่ีเปนธาตุอาหารท่ีมีอยูจํากัด (Limiting factor)  ของดินในแหลงปลูก  
(ภาพท่ี 11)  ซ่ึงดินแตละพ้ืนท่ีมี Limiting factor ท่ีตางกัน 

Comment [s2]: ไมมีอางอิง 
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ภาพที่ 11  ระดับนํ้าในถังเปรียบเหมือนระดับผลผลิตพืช 
หมายเหตุ: รูปซายแสดงวาไนโตรเจนเปนธาตุท่ีจํากัด   

รูปขวาแสดงวาโพแทสเซียมเปนธาตุท่ีจํากัด 

 
2)  ใชปุยอยางมีประสิทธิภาพ ภายใตสถานการณแตละแหง  ซ่ึงขึ้นกับประวัติพ้ืนท่ี การใช

ประโยชนท่ีดิน  คุณสมบัติของดิน และความพรอมทางเศรษฐกิจ 

3)  ใสปุยในชวงท่ีตนไมตองการและอยูในตําแหนงท่ีตนไมสามารถนําไปใชประโยชน
สูงสุด  ซ่ึงในปแรกโดยท่ัวไปนิยมใสรองกนหลุมหรือผสมกับดินท่ีปลูก  โดยเฉพาะอยางย่ิงปุยอินทรีย  ในป
ถัดไปจะนิยมขุดเปนรองรอบโคนตนไม  ตามแนวเรือนพุมของตนไมแลวใสปุยตามท่ีตองการ หลังจากน้ันก็
ใชดินกลบรอง  การใสปุยเคมีอาจใชชะแลงเจาะรูรอบตน 2–4 ท่ี  แลวแบงปุยใสใหเทากันแลวกลบหลุม 

4)  ใชอัตราปุยท่ีพอเหมาะ ท้ังน้ีเพ่ือปองกันการใหท่ีมากเกินไป หรือการใหที่ทําใหเกิด
การขาดสมดุล  

ในอดีต การใชปุยในการปลูกปาไมไมเปนที่นิยมมากนัก  เน่ืองจากเกษตรกรถือวาเปนการ
เพ่ิมคาใชจาย  สวนมากปลูกแลวก็ปลอยใหเจริญเติบโตตามธรรมชาติ  เดิมการใสปุยจะใชตอเม่ือตองการ
บํารุงปาเปนพิเศษ และใสเฉพาะปแรกที่ดําเนินการปลูกเทาน้ัน  ปจจุบัน เกษตรกรมีความรูความเขาใจมาก
ขึ้น  มีเกษตรกรท่ีมีความพรอมดานทุนมาลงทุนปลูกปามากข้ึนและความตองการไมสูงขึ้น  ทําใหรายไดจาก
การปลูกปาเพ่ิมขึ้น  การใชปุยในการปลูกปายังมิไดมีการนําหลักวิชาการมาพิจารณาเพ่ือใหเกิดประสิทธิภาพ
มากขึ้น  สวนมากเกษตรกรมีปุยชนิดไหนก็ใชชนิดน้ัน  และใชปุยแตเพียงชนิดเดียว และการใชปูนก็มีอยู
จํากัด  ซ่ึงจากการศึกษาทดลองพบวา   การใชการปรับปรุงดินแบบผสมผสาน  และแบบท่ีรวมกับการใชปุย
อินทรียรวมดวยจะใหผลผลิตของไมในสวนปามากกวา   ลักษณะการใชปุยน้ันก็จะตางกันไปตามสภาพพ้ืนท่ี  
ภูมิอากาศ  ชนิดพันธุไม สายพันธุ และปจจัยอื่นๆ ท่ีเก่ียวของอีกดวย 
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ภาพที่ 12  เปรียบเทียบยูคาลิปตัสท่ีไมไดใสปุยและใสปุย  

หมายเหตุ: ยูคาลิปตัสท่ีไมไดใสปุย (รูปซาย) และยูคาลิปตัสที่ใสปุย (รูปขวา) 
 
2. ปจจัยอ่ืนที่เกี่ยวของในการเพ่ิมผลผลิตการปลูกสรางปา 

อยางไรก็ตาม การปรับปรุงดินมิไดจํากัดเพียงแตการใสปูนหรือปุยเพียงเทาน้ัน การเพ่ิมผลผลิต
ทางการปลูกสรางปาและการศึกษาวิจัยท่ีจะสามารถใหผลสมบูรณจะเกิดขึ้นไดจะตองมีการบูรณาการขอมูล
อยางครบวงจร โดยคํานึงถึงการใชสายพันธุของไมปาที่ไดผานการปรับปรุงคัดเลือกแลว ซ่ึงสายพันธุท่ี
เหมาะสมในแตละพ้ืนที่ก็อาจจะแตกตางกันไป  นอกจากน้ี ยังตองประกอบกับการจัดการที่ดินท่ีดีดวย พรอม
ท้ังตองมีฐานขอมูลที่สําคัญรองรับอยางครบถวนและเพียงพอ เพ่ือเปนการเพ่ิมประสิทธิภาพในการปรับปรุง
ดินใหเหมาะสมตอการปลูกปาท่ีมีประสิทธิภาพตอไป 
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